klimaaktiv

KLIMAAKTIV BAUEN UND SANIEREN

SESSION 1: SCHONE NEUE GEBAUDE:
QUALITAT SICHERN IN DER GEBAUDENUTZUNG

VORSTELLUNG DER NEUEN KLIMAAKTIV BEWERTUNGSSTUFE
»KLIMAAKTIV GEBAUDE IN DER NUTZUNG*
ERFAHRUNGEN AUS DEM PILOTPROJEKT MORSCHER

Martin Ploss, Energieinstitut Vorarlberg
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INHALT ee

® Warum eine neue Deklarationsstufe?

¢ Struktur Deklaration in der Gebdaudenutzung
¢ Kriterien einfache Gebaude - Wohngebéude
¢ Justierung Energiekriterien

¢ Beispielgebdude MFH in Langenegg
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WARUM EINE NEUE kllmaakﬁv.
DEKLARATIONSSTUFE? ‘

Hauptkritikpunkte am energieeffizienten Bauen
® Mehrkosten zu hoch, unwirtschaftlich
® Verbrauch hoher als berechneter Bedarf

Bisherige Kataloge enthalten Kriterien zur Sicherung der
energetischen Qualitdt und zur wirtschaftlichen Opti-
mierung (QS Energiebedarfsberechnung, Luftdichtheitstest,
Energiemonitoring, Wirtschaftlichkeitsberechnungen)

Neue Deklarationsstufe bewertet realen Energieverbrauch
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EFFIZIENZ IST WIRTSCHAFTLICH!  klimaaktiv
ERGEBNISSE PROJEKT KLINAWO soe
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UNTERSCHEIDUNG STANDARD-
UND KOMPLEXE GEBAUDE
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Planung

Fertigstellung

ABLAUF DER DEKLARATION ceee
\
sDeklaration Planungsstand Einreichung
serste Energiebedarfsberechnung, ohne Messergenis blower-door
/
eDeklaration Planungsstand Fertigstellung N
enachgefiihrte Energiebedarfsherechnung, mit blower-door
szusatzlich: Verbrauchsprognoseberechnung als Grundlage fiir Deklarationin der
Gebdudenutzung
J
sUbernahme Planungsstand Fertigstellung )
sstatt Energiebedarfsberechnung: Bewertung realer Energieverbrauch
szusatzlich Bewertung Verbrauchsabweichung, therm. Behaglichkeit, Luftqualitat,
Nutzerzufriedenheit
J
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Kriteri kl tiv Bauen und Sanieren Kriteri kl Bauen und Sanieren
P * e larati P hiudebetrioh”
Deklar Fert Jun 17 eklarat im ieb [ Jun17
Nr. Titel [ Musskriterium Erreichbare Punkte Nr. Titel Musskriterium Erreichbare Punkte|
Al I max. 60 A 1 Infrastruktur und Mobilitiit max. 60
A 1 1 [infrastrukurin Standortnshe ™ 2bis30 A 1.1 [infrastrubturin Standortnihe M 2bis 30
Eingabe 25 [Fahrradverkehr Eingabe 25
A 1 2a Offentlicher alternativ Offentlicher alternativ
1.2a1+1 +| D 50 [ | | O Personennahverkehr OPNV. 1.2a1+1.2a2+| 2 50
1.2a3 oder 20 1 1.2a3 oder 20
A 1 3 [Konsepte in [ | A1 2 [Konzeote 12
A 2. it i ssfiihr max. 130 A 2. litat i max. 130
A2l 0bis 30 A2l 0bis 30
N | Ciislcherine Enereicbeds sberecinung Sog Eingabe 0bis 40 A 2.2 |Vergleich Energieverbrauchsprognose zu tatsachlichem Verbrauch 50
alternativa
A2 2 Qualitatssicherung Energiebedarfsberechnung und b Obis 60
A2 3 £l il M 0 bis 30 A 23 25-50
Wiab
A 2.4 |Energieverbrauchsmonitoring N 0bis 40 A 2.4 [Energieverbrauchsmonitoring M ab 1.000m] 0bis 40
1.000m
B 1 Heiz+WW (Gas, FW, Biomasse) M(alt) 100 bis 300
B 1 a |Referens- Heizwirmebedarf OIB M 100812200
Bl HeizeWW (WP) M(alt) 100 bis 300
522 [pm (gesam) PEBy 25 bis 100
B 3. a [COx-Emissionen COzs¢ M 50 bis 200 B 2. Endenergieverbrauch Allgemeinstrom M 10 bis 50
B 4. a |Gesamtenergieeffizienzfaktor foee sk 25bis 75
B 1. b |Heizwarmebedarf PHPP 9 M 150 bis 250
B 2. b |Primarenergiebedarf PHPP 9 M 25 bis100
) issionen PHPP m 75bis200 0B Persona) for =
5 4 b [Erzcugung Pustrom 10bis 50
Baustoffe 90 c 1 90
[Ausschluss von Substanzen (YR | | 0biss. C 1.1 [Ausschluss von a v | | Obiss
[Auss chiuss von besonders VHC) | I Obis s C 1.2 |Ausschiuss von besonders Substanzen (SVHC) | | 0biss
[Vermeidung von PVC und anderen wilwezem || Sbis 60 € 13 |vermeldung von PVC und andi tewesem | | sbiseo
Einsatz von Produkten 1 Qbis 20 C 1.4 Jeinsatzvon [ obisso
max. 100 o max. 100
[Oekoindex d BG3 (013; M (Eingabe [ | 0bis 75 C_2.1a |Ockoindex des -BG3 (O13sq17) M (Eingabe [ I 0bis 75
[Oekoindex der therr alternativa [ | 0bis 50 C_2.1b [Oekoindex der th BG1 alternativa [ I 0bis 50
entsorgungsindikator €110 (861 / 83 ¢ 2 [entsorgungsinilotor 110 (861 /863 T
D 1 [thermischer Komorti r m 15 bis 50 D 1. |Messung thermischer 25 bis 50
o 2w 0bis 60 o P o 30bis 60
[Produktmanagement - Einsatz schadstoff- und
D 3 |emissionsarmer Bauprodukte / bei Sanierung inkl 0 bis 60 D 3. bei . ) 0bis 60
schadstoffuntersuchung )
o 4 |Messungder tmenraumlutuatit oD obisto P T ——"— s 2000 obis 40
GesawT Tooo GEsamT 1000

JUSTIERUNG AUF BASIS DER
MESSWERTE VON BEST PRACTICES

Messwerte PH-Wohnanlage Lodenareal, Innsbruck
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Lodenareal, Stiege J, 2010 und 2011

2. Messjahr: 23,75°, am kiltesten Tag: 23,01°)

Primérenergie
Endenergie
Hauhaltsstrom
92,07 "
32,55 34,10 87,89 Allgemeinstrom
Technikstrom Liiftung
361 3,42 Warmwasser
B W Heizung
Primérenergiefaktoren
28,56 nach PHPP 2007
Z2s Gas 1,1
015 823 Holz 0,2
Strom 2,7
11,02 11,29
Stiege ) (18 WE)
6,52 6,55 Energiebezugsfliche PHPP
o BN 1392w
2010 2011 2010 2011
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Durchschnittlicher
Endenergieverbrauch der
Gesamt-Wohnanlage (354
Wohneinheiten

ca. 26.000 m? 5

ca. 33.600 m%yya)

fiir Heizung und
Warmwasser

2010 bis 2013:

46 bis 56 kWh/m?;a
35 bis 43 kWh/m?ya

(Biomasse + Gas)
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klimaaktiv
JUSTIERUNG ENERGIEKRITERIEN see

Heidelberg Gesamtenergiebezug 2015 seteca
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Quelle: R. Persch. Bahnstadt Heidelberg — Erfahrungen mit 120 ha Passivhaussiedlung
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JUSTIERUNG ENERGIEKRITERIEN see
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Quelle: M. Treberspurg, R. Smutny:Nachhaltigkeitsmonitoring ausgewahliter Passivhaus-Wohnanlagen in Wien
Endbericht; Boku,Wien,2009
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JUSTIERUNG ENERGIEKRITERIEN klimaaktiv

Endenergieverbrauch in kWh/m?;5za

SANIERUNG (MESSWERTE)

Rankweil vor
Sanierung

Rankweil

FFM Tevesstrasse
4er Block

FFM Tevesstrasse
6er Block

Lu'hafen
Hoheloogstrasse

Quellen: PHI (Projekte Ludwigshafen und Frankfurt); EIV fiir Projekt Rankweil
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Sehr hohe Einsparungen in der
Praxis (Messwerte)
Endenergieverbrauch Heiz+tWW
45-60 kWh/m?gra

Deutlich verbesserte Behaglichkeit
(Raumlufttemperaturen Winter
zwischen 21,5 und 23)

Deutlich reduziertes
Bauschadensrisiko
Kostenoptimum in etwa bei
Niveau EnerPhit (Passivhaus in
der Sanierung)

klimaaktiv

KRITERIEN KATEGORIE A+ B ce
A 2. Qualitatsnachweise fiir Planung und Ausfiihrun, max. 130
A 2.1 [Wirtschaftlichkeit 0 bis 30
A 2.2 [Vergleich Energieverbrauchsprognose zu tatsdchlichem Verbrauch 50
A 2.3 [Nutzerinnenbefragung 25-50
A 2.4 |Energieverbrauchsmonitoring M ab 1.000m* 0 bis 40
B |1. Endenergieverbrauch Heiz+WW (Gas, IiW, Biomasse) M (alt) 100 bis 300
Bl Endenergieverbrauch Heiz+WW (WP) M (alt) 100 bis 300
B (2. Endenergieverbrauch Allgemeinstrom M 10 bis 50
B |3. CO2-Emissionen Heiz, WW,Allgemeinstrom M 25 bis 150
B |4 Erzeugung PV-Strom 10 bis 50
B |5 Beauftragung qualifiziertes Personal fiir Betriebsfiihrung 25
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VERBRAUCHSPROGNOSE- kumaakt;l\.:.
BERECHNUNG

Voraussetzung fiir QS der energetischen Performance: Energiebilanzberechnung mit
validiertem Programm und mit realistischen Randbedingungen

* Detaillierte Beriicksichtigung der Verschattung

* Detaillierte Beschreibung des Warmeversorgungssystems (Leitungsldngen, technische
Daten des eingesetzten Erzeugers, Speichers...)

Bei Fertigstellung zwei Berechnungen
* mit normierten Randbedingungen (20° C, Norm-WW-Bedarf...)

* Verbrauchsprognose mit projektspezifischen Randbedingungen (z.B. 22 C und
WW-Bedarf +30%, Haushaltsstrombedarf und interne Warmequellen geringer

* Zeitaufwand fiir zweite Berechnung minimal
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REALISTISCHE kl'lmaakt;l\.l.
VERBRAUCHSPROGNOSE

Bei Berechnung nach OIB Richtlinie 6 wird fiir MFH
mit einem HWB >15 kWh/m?a ein Gesamt-
Verschattungsfaktor von 25% angenommen.

Fiir das Beispielgebdude betrdgt der Gesamt-
Verschattungsfaktor 55%.

Die fiir einen Grofteil der Gebédude deutlich zu
optimistische Annahme beziiglich der Verschattung
fiihrt zu einer deutlichen Unterschitzung des realen
Verbrauchs. Aus diesem Grund wird die Verschattung
fiir klimaaktiv Gebdude detailliert ermittelt.

MFH mit realer Verschattung (55%) 30 cm 38 cm 23 cm 14,0
MFH mit 25% Verschattung 30 cm 38 cm 23 cm 7,5
MFH mit 25% Verschattung 14 cm 22 cm 7cm 14,0

Auswirkungen des Gesamt-Verschattungsfaktors auf Dammstoffstarke und HWB — Berechnungen mit PHPP fiir Beispielgebaude
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A 2.2 VERGLEICH klimaaktiv
ENERGIEVERBRAUCHSPROGNOSE ZU oRe
TATSACHLICHEM VERBRAUCH

Punkte

Es kdnnen maximal 50 Punkte angerechnet werden.

Gebaude mit Warmeversorgungssystemen Fernwarme, Biomasse oder Gas:

Wird die Mindestanforderung einer Abweichung von +- 20 kWh/m?yra von der raumlufttemperatur- und
klimakorrigierten Verbrauchsprognose erreicht, so werden 10 Punkte vergeben. Die Maximalpunktzahl
von 50 wird vergeben, wenn die Abweichung maximal +- 10 KWh/m?yra betragt.

Zwischenwerte werden durch lineare Interpolation ermittelt.

Gebaude mit Warmeversorgungssystem Warmepumpe:

Wird die Mindestanforderung einer Abweichung von +- 6 kWh/mzNFa von der raumlufttemperatur- und
klimakorrigierten Verbrauchsprognose erreicht, so werden 10 Punkte vergeben. Die Maximalpunktzahl
von 50 wird vergeben, wenn die Abweichung maximal +- 3 kWh/mzNFa betragt.

Zwischenwerte werden durch lineare Interpolation ermittelt.
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B1 ENDENERGIEVERBRAUCH kllmaaktiv.
ee
HEIZUNG + WARMWASSER

Punkte Neubau

In Tabelle 1 ist die Bepunktung fiir neu errichtete Wohngebaude mit den Warmeversorgungssystemen
Gas, Fernwarme und Biomasse dargestellt, in Tabelle 2 fiir neu errichtete Wohngebaude mit

Warmepumpenheizung.
Bewertungsskala fiir Wohngebaude (Neubau) mit Warmeversorgungssystemen Gas, Fernwarme und
Biomasse
Mindestanforderung kWh/m“ynra 80 Punkte 100
Anforderung kWh/m“ynra 40 Punkte 300
Hochstpunktzahl
Tabelle 1: des ifisch gi Heizung + WW fiir

a ) mit den Warmeversorgungssy Gas, Fernwérme und Biomasse (ohne
Hilfsstrom)

Zwischenwerte der Bepunktung ergeben sich durch lineare Interpolation.

Bewertungsskala fir Wohngebaude (Neubau) mit dem Warmeversorgungssystem Warmepumpe
Mindestanforderung kWh/m°NFa 20 Punkte 100
Anforderung KWh/m°NFa 12 Punkte 300
Héchstpunktzahl

Tabelle 2: des ifisch gi Heizung + WW fiir
Woh béude ( ) mit dem War War (ohne Hilfsstrom)
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klimaaktiv
B2 ENDENERGIEVERBRAUCH see

ALLGEMEINSTROM

Neubau

Wird ein Allgemeinstromverbrauch von 12 kWh/m2y,a erreicht, so werden 5 Punkte vergeben.
Die Hochstpunktzahl von 50 wird vergeben, wenn ein Hilfsstromverbrauch von 6 kWh/m2,:a
erreicht wird.

Sanierung

Wird ein Allgemeinstromverbrauch von 15 kWh/m2,,.a erreicht, so werden 5 Punkte vergeben.
Die Hochstpunktzahl von 50 wird vergeben, wenn ein Hilfsstromverbrauch von 8 kWh/m2,,:a
erreicht wird.

Abweichende Anforderungen fiir Gebdude, in denen der Strombedarf fiir die Beleuchtung der
Tiefgarage iiber den Allgemeinstromzahler erfasst wird (Neubau und Sanierung)

Wird durch den Allgemeinstromzzahler auch der Strombedarf der Beleuchtung einer Tiefgarage
erfasst, so kdnnen die 0.g. Werte fir die Mindestanforderungen und fiir die Héchstpunktzahlen
um 3 kWh/m?,,a erhoht werden.
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B3 CO,-EMISSIONEN HEIZUNG  klimaaktiv
+ WW + ALLGEMEINSTROM ver

Neubau:

Wird die Mindestanforderung einer CO,-Emission von 12 kg/mzNFa erreicht, so werden 25 Punkte
vergeben. Liegen die CO,-Emissionen bei maximal 3 kg/m“yea, so wird die Maximalpunktzahl von 150
vergeben.

Sanierung

Wird die Mindestanforderung einer CO,-Emission von 16 kg/mZNFa erreicht, so werden 25 Punkte
vergeben. Liegen die CO,-Emissionen bei maximal 3,5 kg/mZNFa, so wird die Maximalpunktzahl von
150 vergeben.
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B4 ERZEUGUNG PV-STROM Klimaaktty

Punkte

Wird die Mindestanforderung eines Jahresertrages von 20 kWhgn,qy PV-Strom pro m? iiberbaute Flache
erreicht, so werden 10 Punkte vergeben.

Die Maximalpunktzahl von 50 wird vergeben, wenn ein Jahresertrag von 75 kWhgny PV-Strom pro m?
Uberbaute Flache erzielt wird.

Zwischenwerte werden durch lineare Interpolation ermittelt.
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D 1 MESSUNG THERMISCHER kllmaakt;ir.
KOMFORT SOMMER

Anforderungen
Der folgende Komfortparameter ist im Schlafzimmer zu messen und zu bewerten:

Raumlufttemperatur Sommer (Juli/August)

Bewertet werden die Stundenwerte der Raumlufttemperatur im Schlafraum. Die Raum-
lufttemperatur ist im Zeitraum zwischen 1. Juli und 31.August fiir mindestens 30
mdglichst aufeinanderfolgende Tage zu messen. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung an
ONORM EN 15251 anhand der Uberschreitung vordefinierter Behaglichkeitsgrenzen in
der Nutzungszeit von 20:00 bis 8:00.

Punkte
Die Bepunktung richtet sich nach der erreichten Behaglichkeitskategorie.

= 50 Punkte bei Einhaltung der Klasse IT nach EN 15251 zu 95% des Zeitraumes und
bei Nichtiiberschreitung der Klasse III nach EN 15251
= 25 Punkte bei Einhaltung der Klasse III nach EN 15251 zu 100%
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D 1 MESSUNG THERMISCHER kllmaakl‘.'.l\.l.
KOMFORT SOMMER

Quelle: excel tool zur Komfortberechnung nach DIN 15251, enob Forschung fiir energieoptimiertes Bauen
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Kategorie n i —

Uberschreitung des Behaglichkeitsbereichs 29 Stunden Qualitat des Raumklimas in % der Gesamizeit in vier Kategorien
im Nutzungszeitraum 1,7 % im Nutzungszeitraum
Unterschreitung des Behaglichkeitsbereichs 7 Stunden Kategorie ) |
im Nutzungszeitraum 0,4 % Uberschreitung [%] 13
Unterschreitung [%] 2
Gesamt [%)] 15
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BEISPIEL-MFH LANGENEGG ce

Erstes zertifiziertes Passivhaus Plus in Vorarlberg, Fertigstellungsdeklaration klimaaktiv gold
MFH 6 WE, Hiille PH, WRG, Sole-WP, 55m?2 Thermie in Briistung, 5,2 kW ., PV
BGF: 589,15 m? EBFpppp: 438,1 m? WNF 399,28 m? Uiberbaute Flache 268,07 m?

Fotos: G. Morscher @ ) .
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VERBRAUCHSPROGNOSEBERECH-  klimaaktiv
NUNG + TEMPERATURKORREKTUR o

Passivhaus-Nachweis
B e U Objelt=: WA Langenegg Unterstein / Gebaude A
StaBe: Unterstein 206
PLZIOR 6341 Langenegg
Provazfl aad \Vorariberg {AT-Ostemeicn
OBkt Typ Mehrwohnhaus
- s
Kimazome: 3 Kilhl-gemiiot Standordhohes; 658 m
Bau-& GmbH
Stafec Klaus 303a
PLZIOK 6381 Mellau
- TR Botermeich
Hemann ZT GmbH i E-Plus GmbH
StmBe- Sporiplatzweg 5 StaRe Impulszentum 1135
PLZOK 6556 Schwarzach PLZOK 6563 Egg
PrwmzAaad Vorardberg AT-Osterreich Prowmzfland Vorariberg :A'lr(-)mermi:h Gehiudeart : 1-Wo hngebau de
Simie Siafe: CAMPUS V, ralte 33
PLAOK PLZIOK 65350 Dombirn Nutrung 10-Wohnen
Pz and a1 Voraribe AT-Ostereich Werfer: 2. Standard
s T r——
Zabl WE: [ mleme Wamequelbs fWQ) HeizhI [Win?):| 2,8 O Kakihl [Wint 2,2 Permnenzahl
_'__13‘_ — spez. Klnlzii[\NNKm-‘Elﬂ:_ 112 ok Mechanische Kihlang H 1-Standard (nur fur Wohn gebaude )
klimaaktiv: Der osterreichische Weg im Nachhaltigen Bauen ... @ '& l,.
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. klimaaktiv
BEISPIELGEBAUDE MFH LANGENEGG see
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PHPP zert. normiert PHPP zert. Verbrauch i PHPP zert. WW + 30%,
gemessene Innen- + AuRentemp.
M Endenergie (Heizung + WW) B Hilfsstrom (Heizung, WW, Solar + Liiftung) = Haushaltsstrom

Endenergieverbrauch,,;, ., unkorrigiert: 9,9 kWh/m?,\ea (entspricht 6,7 kWh/m2y-a)

Abweichung Verbrauchsprognoseberechnung PHPP zu Verbrauch: 3,4 kWh/m?,a
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klimaaktiv
[ X X J

BEISPIELGEBAUDE MFH LANGENEGG

MFH Langenegg Unterstein, Haus A
Deklaration "klimaaktiv in der Geb&udenutzung"

/ergleich der Energiebedarfswerte mit den realen Verbrauchen
pedarf/Verbrauch in kWh/m2WNFa, Erzeugung in kWhim2 iberbaute Fléche

Verbrauchsprognose innen- | Punkte
1 2 3 4 und
AuBentemperaturkorrigiert
(Spalte D - Spalte E)
PP zorl WW + 30%,
PHPP zert gemessene innen- +
PHPP zert. normiert Punkte AuRenter
g (Feizung + WW) 55 71 99 300 von 300 65 34 a0
Fifsstrom (Heizung, WW, Solar + Liftung) 43 43 4 44von 50 42
3 Heizg WW  Hifsstrom 98 14 139 107
£02 Emmissionen Heiz, WW, Hilfsstrom 27 31 38 142von 150 30
Faushattsstrom 25 % 23 25
g PV 209 209 29 0von 50
putdaten
20°C 22°C 2278°C 22,78°C
PuRentemperatur ZAMG ZAMG 2015 gem. ZAMG Alberschwende 2015 gem. ZAMG
w PHPP normiert PHPP normiert +30% realer Verbrauch PHPP normiert +30%
Langenegg_Unterstein_A Langenegg_Unterstein_A_
pateiname Langenegg Unterstein A | \ RealTemp
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