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Executive summary

Um die aktuellen und kommenden Herausforderungen zu bewaltigen und die wirt-
schaftliche Stimmung ins Positive zu drehen, braucht es wiederum Investitionen und
Innovationen. Das gilt fur Wirtschaft, Gesellschaft und 6ffentliche Hand. Die Stein- und
keramische Industrie steht, wie viele andere Wirtschaftsbereiche, unter Trans-
formationsdruck, gleichzeitig ist sie von hoher (regional)@konomischer und gesell-
schaftlicher Bedeutung. Hinzu kommt, dass die griine Transformation nur mit der Stein-
und keramischen Industrie gelingen kann, da viele ihrer Produkte Eingang in die
Umsetzung einer grineren Wirtschaft finden.

Die Stein- und keramische Industrie ist ein wichtiger Wirtschaftsfaktor in Osterreich,
sowohl direkt als auch indirekt durch die bezogenen Vorleistungen und induzierten
Einkommenseffekte. In der Kerndefinition tragt die Stein- und keramische Industrie
insgesamt 4.546,3 Mio. Euro zur 6sterreichischen Wertschépfung bei. In der weiten
Definition sind es 35.520,3 Mio. Euro, was 8,3 % der gesamten Wertschépfung Osterreichs
entspricht. Neben den Beitragen zur Wertschopfung sichert die Stein- und keramische
Industrie Beschaftigung im Ausmald von 355.120 Beschaftigungsverhaltnissen, was
vergleichbar mit einer osterreichischen Grol3stadt ist. Ebenso dienen Wertschépfung und
Beschaftigung als Steuer- und Abgabensubstrat. Im Jahr 2023 sind insgesamt 1.906,3 Mio.
Euro an Steuern und Abgaben auf die Unternehmen der Kerndefinition der Stein- und
keramischen Industrie zurlckzufGhren. Wird die weite Definition herangezogen, belauft
sich diese Zahl auf 14.991,3 Mio. Euro.

Doch nicht nur wirtschaftlich ist die Stein- und keramische Industrie von Bedeutung. Ihre
Produkte umgeben uns alle im Alltag - angefangen bei Wohnungen und Hausern bzw.
Gebduden allgemein, Infrastruktur (Stral3en, Schienen) hin zu alltaglichen Gegenstanden
wie Badezimmerausstattung, Geschirr oder Kunsterzeugnissen. Sie alle zeichnen sich
durch eine hohe Belastbarkeit und Langlebigkeit aus, zwei Eigenschaften, die im Bezug
auf eine nachhaltige Wirtschaft von grolier Bedeutung sind. Den Unternehmen der Stein-
und keramischen Industrie kommt jedoch nicht nur durch ihre Produkte oder in ihrer Rolle
als regionale Arbeitgeberin eine hohe gesellschaftliche Relevanz zu. Auch durch ihre
Tatigkeiten aullerhalb ihres Kerngeschafts stellen sie sich ihrer sozialen Verantwortung
und unterstitzen etwa, im Rahmen von Sponsoring, Einzelpersonen, Teams und
Veranstaltungen.

Um die kommenden Herausforderungen zu meistern und langfristig von Bedeutung zu
bleiben, erfordert es Innovationen. Die Stein- und keramische Industrie ist eine
hochinnovative Branche. Dies zeigt sich an einer Vielzahl an griinen Innovationen, die die
Industrie nachhaltiger und klimafreundlicher machen wollen. Eine quantitative
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Auswertung wissenschaftlicher Publikationen und Patenten hat jedoch auch ergeben,
dass sich der Innovationsoutput in den letzten Jahren abgeflacht hat. Vor allem bei den
heimischen Patenten wurde ein Rickgang verzeichnet.

Dass Innovationen erforderlich sind, zeigt vor allem der Blick auf die Klimakrise deren
Auswirkungen. Hier sind wir alle - Wirtschaft, Gesellschaft und Staat - gefordert.

Die Stein- und keramische Industrie gehort zu jenen Sektoren mit einem besonders hohen
absoluten und relativen Ausstols an Treibhausgasen. Dies ist in erster Linie auf die
Produktionsprozesse zuruckzufuhren. Um die Osterreichischen und europdischen
Emissionsziele zu erreichen, braucht es hier - gerade auch im Vergleich zu bisherigen
Reduktionen - noch deutlichere Anstrengungen. Allerdings zeigt sich bei einem Grofteil
der Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie ein grof3es Problembewusstsein.
Viele setzen bereits MaBnahmen zur Reduktion des eigenen CO,-Fullabdrucks ein
(Elektrifizierung, Verwendung von grinem Strom, Verwendung der Abwdrme etc.).
Sektorweite  signifikante  Reduktionen  erfordern  jedoch  Innovationen im
Produktionsprozess. Auch hier werden immer mehr Schritte gesetzt und innovative
Anlagen und Produkte entwickelt und umgesetzt. Dies umfasst beispielsweise CO.-
reduzierten Zement und Beton sowie Ziegel. Ebenso soll eine erste Anlage zum Carbon
Captur and Storage errichtet werden.

Doch auch, wenn die Stein- und keramische Industrie zu jenen Produktionen mit hoher
COs-Intensitat gehort, ist sie doch inharenter Teil der Losung - sowohl hinsichtlich der
Abmilderung des Klimawandels als auch beztglich der Anpassungsmalinahmen. Produkte
der Stein- und keramischen Industrie bilden wortwortlich das Fundament vieler
MaBnahmen, die den Klimawandel einddmmen sollen. Das gilt beispielsweise fur die
Transformation des Energiesektors (Bau von Windkraftanlagen, Wasserkraft etc.) und die
Verkehrswende (Schienenverkehr). Auch im Gebaudesektor kann die Stein- und
keramische Industrie durch innovative und Emissionen-reduzierende Produkte einen
wichtigen Betrag leisten. Hinzu kommen Anpassungsmaflinahmen, wie etwa
Schutzvorrichtungen vor Extremwettersituationen, die Uberwiegend aus Produkten der
Stein- und keramischen Industrie bestehen. Der Klimawandel kann folglich nur mit der
Stein- und keramischen Industrie bekampft werden. Eine heimische Produktion
ermoglicht zudem den Erhalt von Wertschépfung, Arbeitsplatzen und Einnahmen fir den
Fiskus, bei gleichzeitig kurzen Transportwegen.

Abseits der Bewaltigung der Klimakrise durch das Absenken des Treibhausgasausstoles
gilt es, das Wirtschaftssystem per se neu zu denken und von einer linearen zu einer
zirkularen Wirtschaftsweise zu gelangen. Nur so kénnen Ressourcen langfristig geschont,
Abhangigkeiten abgebaut und Lebensraume erhalten bleiben.

Bereits heute wird ein hoher Anteil der Produkte der Stein- und keramischen Industrie
wiederverwertet. Im Gegensatz zu vielen anderen Produktgruppen spielt die thermische
Verwertung dabei keine Rolle, vielmehr werden die Materialien recycelt oder stofflich
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verwertet. FUr Materialien, die bislang nur zu geringen Anteilen wiederverwendet werden,
sind die Umsetzung innovativer Verfahren bereits in Planung, was die
Wiederverwertungsquote steigern wird (z. B. Gipsrecycling). Hinzu kommt, dass Produkte
der Stein- und keramischen Industrie eine Uberdurchschnittliche Nutzen- und
Lebensdauer haben.

Eine qualitative Befragung durch Economica von Unternehmen der Stein- und
keramischen Industrie ergab, dass die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft bereits seit
langem Teil des unternehmerischen Handelns sind, sei dies aus 0Okologischer
Verantwortung heraus, als auch aus 6konomischer Ratio. Die Befragten regen einige
Verbesserungsvorschlage an, wie etwa die Notwendigkeit, Produkte tUber den gesamten
Lebenszyklus zu planen und zu betrachten oder etwa auch eine vermehrte Kooperation
mit anderen Branchen. Ebenfalls gaben sie zu bedenken, dass die Kreislaufwirtschaft
teilweise in Konflikt mit den Klimazielen, aber auch einer sozialen und 6konomischen

Leistbarkeit von Produkten stehen kann.
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Einleitung
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Die Weltwirtschaft zeigt sich (derzeit) resilient, aber verhalten. Fur Osterreich wird fur 2024
bis 2028 ein geringeres reales Wachstum von 1,0 % pro Jahr prognostiziert, womit es
unterhalb des EU-27 Wachstums liegen wurde (1,4 % p. a.) (Institut fur Hohere Studien
2024). Dies ist unter anderem den regionalen und globalen Herausforderungen ge-
schuldet. Wahrend diese aktuell mannigfaltig und aus verschiedenen Themenbereichen
sind, prognostiziert das World Economic Forum eine mittelfristige Verschiebung hin zu
Umwelt- und Klimathemen (World Economic Forum 2024). Unsicherheiten und
Herausforderungen wiederum wirken sich negativ auf das Geschaftsklima aus und
konnen zu einem Verlust von Kaufkraft und Wohlstand flhren.

Wie der ,Economic Sentiment Indicator (ESI)” zeigt, befindet sich die Konjunkturstimmung
in den verschiedenen Wirtschaftsbereichen im Trend langfristig abnehmend und aktuell
Uberwiegend in einem negativen Bereich (Abbildung 1).

Abbildung 1: Monatlicher Economic Sentiment Indicator 2018-2024, Osterreich
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Quelle: European Commission. Last entry: 07/2024

Wahrend sich Dienstleistungen und Handel etwas erholen, setzt sich die schlechte
Stimmung im Bau fort. Dies wiederum kann zu negativen Auswirkungen fur die Stein- und
keramische Industrie - ein wichtiger Vorleister - fuhren.

Um die aktuellen und kommenden Herausforderungen zu bewadltigen, brauchts es
wiederum Investitionen und Innovationen. Das gilt fur Wirtschaft, Gesellschaft und
offentliche Hand. Nur durch gemeinsame Anstrengungen konnen die Herausforderungen
bewaltigt werden.

Dabei gilt, dass die Transformation hin zu einer krisenresilienten und an neue
Herausforderungen angepasste Wirtschaft ermoglicht und geférdert werden muss,
jedoch auf eine solche Weise, dass es nicht zu gesellschaftlich untragbaren Briichen
kommt. Das konnte etwa durch einen deutlichen und plotzlichen Ruckgang an
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Arbeitsplatzen oder durch Abwanderung - und somit steigende Abhdngigkeit vom
Ausland - von bestimmten Industriezweigen geschehen.

Die Stein- und keramische Industrie steht wie viele andere Wirtschaftsbereiche unter
Transformationsdruck, gleichzeitig ist sie von groBer (regional)okonomischer und
gesellschaftlicher Bedeutung. Hinzu kommt, dass die grune Transformation nur mit der
Stein- und keramischen Industrie gelingen kann, da viele ihrer Produkte Eingang in die
Umsetzung einer grinen Wirtschaft finden.

Die vorliegende Studie geht zunachst auf die wirtschaftliche (Kapitel 2) und ge-
sellschaftliche Bedeutung (Kapitel 3) der Stein- und keramischen Industrie ein. In Kapitel
4 wird die aktuelle und historische Entwicklung der Innovationsleistung der Stein- und
keramischen Industrie betrachtet. Die Klimakrise - sowohl der Kampf dagegen als auch
deren Auswirkungen - gehort zu den groBten aktuellen und kinftigen
Herausforderungen. Daher wird in Kapitel 5 die Stein- und keramische Industrie in diesem
Kontext analysiert. AnschlieRend (Kapitel 6) wird auf die Bedeutung der Industrie fur die
Kreislaufwirtschaft eingegangen.
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Zur Erfassung und Darstellung der gesamtwirtschaftlichen Bedeutung der Stein- und
keramischen Industrie wird auf ein sogenanntes ,Satellitenkonto” zurlckgegriffen.
(Erlauterung dazu siehe Exkurs: Das methodische Konzept ,Satellitenkonto”), wie es
beispielsweise im Tourismus, im Sport oder auch in der Luftfahrt Verwendung findet.

Fur die Erstellung dieses Satellitenkontos werden zunachst die relevanten Produkte und
Tatigkeiten bestimmt. Die Definition erfolgt in einer Systematisierung, die mit der
volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung einhergeht und somit die Vergleichbarkeit mit
deren Ergebnissen ermdglicht. Mit der Erstellung des Satellitenkontos erfolgt im nachsten
Schritt die Bestimmung der volkswirtschaftlichen Effekte. Diese umfassen im Wesentlichen
die Beitrage zu Bruttowertschopfung und Beschaftigung sowie die fiskalischen Effekte, die
durch die Tatigkeit der Stein- und keramischen Industrie direkt, indirekt und induziert
ausgelost werden. Die direkten Effekte sind jene, die bei den Unternehmen des
Definitionsbereichs (z. B. Unternenmen der Stein- und keramischen Industrie) anfallen, die
indirekten beziehen sich dagegen auf die Effekte, die bei den Vorleistern generiert
werden. Induzierte Effekte wiederum sind auf den Konsum zurtckzufthren, der durch die
gezahlten Lohne und Gehalter ausgeldst wird.

Exkurs: Das methodische Konzept ,Satellitenkonto”

Bei einem Satellitenkonto handelt es sich um ein Instrument zur Abbildung von
Querschnittsmaterien in einer mit der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung (VGR)
konformen Weise. Als modernes Instrument tragt es diese Bezeichnung, weil es das VGR-
Kontensystem wie ein Satellit aus einer 360°-Perspektive umkreist. Dabei wird aus jedem
einzelnen relevanten Konto des volkswirtschaftlichen Kontenrahmens der fur die zu
analysierende Materie jeweils relevante Produktionsanteil extrahiert und auf einem
separaten Konto - dem Satellitenkonto - arrondiert.

Ein Satellitenkonto dient einem doppelten Zweck: Zum einen Ubt es eine Dokumen-
tationsfunktion aus, denn es bildet die Grundlage zur Bestimmung des 6konomischen
FuRBabdrucks® selbst. Zum anderen kommt ihm eine Planungs- und Simulationsfunktion
zu, indem es die Wirkungen alternativer strategischer Unternehmens- oder auch

' Personen, welche direkt oder indirekt beschaftigt sind, beziehen ein gegentber der als
Alternative angenommenen Arbeitslosigkeit ein hdheres Einkommen. Die Differenz wird,
nach Abzug von Steuern und Sozialversicherung, Sparquote, Importe und
Auslandskonsum, fur den Konsum heimischer Guter und Dienstleistungen verwendet. Der
durch diesen Konsum entstehende positive Effekt auf die heimische Wirtschaft wird als
induzierter Effekt bezeichnet. In die Rechnung einbezogen werden sowohl die Lohne und
Gehalter der unselbstandig Beschaftigten als auch die gehaltsaquivalenten Gewinne von
Inhabern kleinster und kleiner Unternehmen
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Politikentscheidungen  auf  Bruttowertschopfung, Beschaftigung und  Steuer-

/Abgabenaufkommen quantitativ ausweist.
Die grundlegenden Eigenschaften von Satellitenkonten sind:?

1) Sie enthalten Daten fur den gesamten Bereich der wirtschaftlichen Tatigkeit und
schaffen dardber hinaus einen Rahmen fur die Zusammenstellung umfassender
Informationen Uber jenes Gebiet, welches im Hauptkonto abgebildet werden soll.

2) Sie sind zweckorientiert, da das Kriterium fur die Aufnahme eines Akteurs oder einer
Transaktion seine konkrete VerknUpfung mit dem zu analysierenden Bereich ist.

3) Sie enthalten Tabellen, die auf verschiedene Fragen eine Antwort geben: Wer produziert
und um welche Produktionsmittel handelt es sich? Worin besteht das Ergebnis der
Ausgaben und wer profitiert von dem Ergebnis oder wendet es an?

4) Sie integrieren oftmals sowohl monetare als auch dahinterliegende physische Daten.

Ein Satellitenkonto ist im zu analysierenden Bereich weitaus tiefer strukturiert als die von
den nationalen Statistikamtern bereitgestellten Input-/Output-Tabellen und unterscheidet
in den Zeilen und Spalten zwischen Wirtschaftsbereichen, die fur die Branche relevant

sind, und solchen, fur welche dies nicht zutrifft.
Anwendungsspektrum des Satellitenkontos

Im Rahmen der Dokumentationsfunktion des Satellitenkontos kann jeder Aspekt des
Aktivitatsportfolios, der mit der VGR in Relation steht, aber nicht eigens ausgewiesen ist,
auf diese Weise identifiziert und extrahiert sowie in das Gesamtbild eingepasst werden.
Uber ihre primare Dokumentationsfunktion hinausgehend, erlangen Satellitenkonten
besondere Bedeutung, wenn sie zum Zweck der evidenzbasierten Politikformulierung
Verwendung finden. Insbesondere lassen sich mit Satellitenkonten regional- und
gesamtwirtschaftliche Simulationsanalysen durchflihren. Durch Variation bestimmter
Parameter konnen die Auswirkungen, beispielsweise von regulatorischen oder
forderbezogenen Interventionen prdzise abgebildet und ausgewertet werden. Diese
Anwendungsoption ist insbesondere bei der Erarbeitung von belastbaren Entscheidungs-
grundlagen fur Strategieprozesse von Nutzen, wenn mdgliche Auswirkungen von
Veranderungen des regulatorischen  Rahmens im  Gesetzwerdungsprozess,
Veranderungen eines Forderregimes oder Investitionen in neue Technologien betrachtet

werden sollen.

2 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Satellite
account
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2.1. Definitionsbereich

Fur die Erstellung dieses Satellitenkontos bedarf es zunachst einer Abgrenzung bzw.
Definition des Tatigkeitsbereichs. Diese Definition erfolgt sowohl nach Gitern (OCPA-
Codes) als auch nach Wirtschaftstatigkeiten (ONACE-Codes) und ist damit vollstandig mit
dem System der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung (VGR) abgestimmt.

Um das gesamte Wertschopfungsnetzwerk der Stein- und keramischen Industrie in
Osterreich adaquat darstellen zu kénnen, missen neben den Sektoren, die Kern-
leistungen erbringen, auch all jene Sektoren hinzugezahlt werden, welche unmittelbar mit
der Stein- und keramischen Industrie verbunden sind. Dazu wird das Satellitenkonto
entlang zweier Definitionsbereiche erstellt: die Stein- und keramische Industrie im Kern
und die Stein- und keramische Industrie im weiteren Sinne (Abbildung 2).

Abbildung 2: Definitionsbereiche der Stein- und keramischen Industrie

Charakteristische Guter und Dienstleistungen (Kern)

*C23 - Glas und Glaswaren, Keramik, Verarbeitete Steine und Erden (exkl. Glas und
Glaswaren)

*B08 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerzeugnisse

*B09 - DL fur den sonstigen Bergbau und die Gewinnung von Steinen und Erden
(Anteilig)

Weitere relevante Giter und Dienstleistungen (weite Definition)

*Diese kdnnten ohne Stein- und keramische Industrie nicht oder nur in vermin-
dertem Umfang angeboten werden.

*Anteilige Berucksichtigung der jeweiligen Guter und Dienstleistungen.

*Behandlung und Beseitigung von Abfall, Recycling, Bau, GroBhandel, Einzel-
handel, Unternehmensfthrung, Forschung und Entwicklung, Bildung, ktnstler-
isches Schaffen.

Quelle: Economica

In der Kerndefinition werden die charakteristischen Guter der Stein- und keramischen
Industrie erfasst. Dies sind die Sektoren ,C23-Glas und Glaswaren. Keramik, verarbeitete
Steine und Erden”, wobei der Anteil, der den Glas- und Glaswaren zuzuschreiben ist, nicht
inkludiert ist. Ebenfalls ist der Sektor ,B08-Steine wund Erden, sonstige
Bergbauerzeugnisse” zur Ganze enthalten, wahrend ,B09-Dienstleistungen fir den
sonstigen Bergbau und die Gewinnung von Steinen und Erden” wiederum anteilig
berucksichtigt wird.

Die Stein- und keramische Industrie im weiteren Sinne umfasst zundchst die Kern-
definition, zusatzlich enthalt sie alle Produkte und Dienstleistungen, die ohne die
Kernleistungen der Stein- und keramischen Industrie nicht oder nur in einem
verminderten Umfang angeboten werden konnten. Dabei werden nur die jeweils
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relevanten Anteile berucksichtigt. Dies umfasst die Bereiche der Abfallsammlung, -
deponierung und -wiederaufbereitung, den Bau, den Grof- und Einzelhandel, spezi-
fischen Schienengutertransport sowie die Bereiche der Ausbildung und Forschung. Die
Unternehmensfuhrung (Holdings) ist ebenfalls inkludiert.

2.2. Okonomische Effekte

Aufbauend auf dieser Definition, lasst sich das Satellitenkonto Stein und Keramik
berechnen. Berlicksichtigt werden dabei nur jene Effekte, die in Osterreich selbst anfallen.
Die Ergebnisse sind folglich der gesamtwirtschaftliche Beitrag der Stein- und keramischen

Industrie zur Wirtschaftsleistung Osterreichs.

Die volkwirtschaftlichen Effekte umfassen im Wesentlichen die Beitrage zur Brutto-
wertschopfung und Beschaftigung sowie die fiskalischen Effekte, die durch die Tatigkeit
der Stein- und keramischen Industrie direkt, indirekt und induziert ausgeldst werden.
Darauf aufbauend wird der Wertschopfungsmultiplikator berechnet, welcher angibt, um
welchen Faktor der totale Effekt (als Ergebnis aller direkten, indirekten und induzierten
Effekte zusammengenommen) den ursprunglichen direkten Effekt Ubersteigt. Mit
anderen Worten, wie viel zusatzliche Wertschdpfung ein Euro an direkter Wertschopfung

auslost.

Wie im vorherigen Abschnitt erldutert, wird bei der Berechnung der Effekte jeweils
zwischen einer Definition der Stein- und keramischen Industrie im Kern sowie einer
Definition im weiteren Sinne differenziert.

2.2.1. Bruttowertschépfung

Wie in Abbildung 3 veranschaulicht wird, belduft sich im Jahr 2023 der direkte
Bruttowertschopfungseffekt der Stein- und keramischen Industrie im Kern auf 2.390 Mio.
Euro. Durch das Vorleistungsnetzwerk entsteht ein indirekter Bruttowertschopfungseffekt
von 1.847 Mio. Euro. Mit dem Einkommen der Beschaftigten in der Stein- und keramischen
Industrie und der Vorleister ist ein (zusatzlicher) Konsum verbunden, der sich in einem
induzierten Bruttowertschdpfungseffekt von 309 Mio. Euro niederschlagt. In Summe
ergibt sich somit ein totaler Bruttowertschépfungseffekt von 4.546 Mio. Euro sowie ein
Wertschopfungsmultiplikator von 1,90. Das bedeutet, dass durch jeden in der Stein- und
keramischen Industrie erwirtschafteten Euro 0,90 Euro zusatzliche Wertschépfung in

Osterreich entsteht.

Bei der Betrachtung der Stein- und keramischen Industrie im weiteren Sinne ergibt sich
ein direkter Bruttowertschdpfungseffekt von 18.012 Mio. Euro, ein indirekter Effekt in
Hohe von 14.426 Mio. Euro sowie ein induzierter Effekt von 3.081 Mio. Insgesamt
erwirtschaftet die Stein- und keramische Industrie somit einen totalen
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Bruttowertschopfungseffekt von 35.520 Mio. Euro. Fur den Wertschoépfungsmultiplikator
ergibt sich daraus der Wert 1,97.

Abbildung 3: Bruttowertschopfungseffekte in Mio. Euro, 2023
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Quelle: Economica

Die direkten Effekte des Kerns entsprechen somit der 1,5-fachen direkten Wirtschafts-
leistung der Post- und Kurierdienste in Osterreich. Jene der weiten Definition sind
vergleichbar mit der Beherbergung und Gastronomie (Tourismus).?> Werden die totalen
Effekte der weiten Definition herangezogen, liegt der Beitrag der Stein- und keramischen
Industrie an der Bruttowertschopfung Osterreichs bei insgesamt 8,3 %.*

2.2.2. Beschaftigung

Anhand der jeweiligen Wertschdpfungseffekte werden die korrespondierenden Beschaf-
tigungseffekte aus dem gewdhnlichen Geschaftsbetrieb der Unternehmen der Stein- und
keramischen Industrie berechnet. Analog zur Analyse der Bruttowertschépfung erfolgt
dies fur die Stein- und keramische Industrie in der Kerndefinition sowie im weiteren Sinne,
aufgeschlusselt in direkte, indirekte und induzierte Effekte.

Im Jahr 2023 beschaftigt die Stein- und keramische Industrie im Kern 33.765 Personen
(Abbildung 4). Dieser Effekt wird um Beschaftigte aus dem Vorleistungsnetzwerk erganzt,
welcher als indirekter Beschaftigungseffekt in Hoéhe von 16.304 zusatzlichen
Beschaftigungsverhaltnissen  beziffert  wird.  Induziert sind  weitere 2.784

3 Statistik Austria
4 Statistik Austria
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Beschaftigungsverhaltnisse mit der Tatigkeit der Stein- und keramischen Industrie
verbunden. Insgesamt ergibt sich somit ein totaler Beschdftigungseffekt von 52.853
Beschaftigungsverhaltnissen sowie ein Beschaftigungsmultiplikator in Héhe von 1,56.
Dies bedeutet, dass mit 100 Beschaftigungsverhaltnissen in der Stein- und keramischen
Industrie weitere 56 Beschaftigungsverhaltnisse im Rest Osterreichs abgesichert werden.

Fur die Stein- und keramische Industrie im weiteren Sinne belduft sich der direkte
Beschaftigungseffekt auf 184.925 Beschaftigungsverhaltnisse. Dieser wird komple-
mentiert durch einen indirekten Effekt im Ausmald von 142.455 Beschaftigungs-
verhadltnissen sowie 27.471 induzierten Beschaftigungsverhaltnissen. Im Jahr 2023 wird
demnach der totale Beschaftigungseffekt der Stein- und keramischen Industrie im
weiteren Sinne mit 355.120 Beschaftigungsverhaltnissen beziffert. Daraus ergibt sich ein

Beschaftigungsmultiplikator von 1,92.

Abbildung 4: Beschéaftigungseffekte, 2023
400.000 7 741 355.\1 20
350.000 142.455 .
300.000 2.784
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000

0
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direkt indirekt induziert total
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Quelle: Economica

Die 355.120 Beschaftigungsverhaltnisse entsprechen 7,9 % der gesamten Beschaftigung
Osterreichs bzw. der Einwohnerzahl einer GroRstadt (Graz hat 302.660 Einwohnerinnen
und Einwohner).® Die totalen Beschaftigungseffekte der Stein- und keramischen Industrie
im Kern sind vergleichbar mit der Einwohnerzahl Dornbirns (51.871).°

> Statistik Austria
6 Statistik Austria
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2.2.3. Lohne und Gehalter

Neben der Anzahl der durch die Stein- und keramische Industrie gesicherten Oster-
reichischen Beschdftigungsverhaltnisse, lasst sich ebenso das Ausmald der ausgezahlten
Lohne und Gehadlter als wichtige 6konomische Kennzahl beziffern (Abbildung 5).

Von Betrieben, die der Kerndefinition der Stein- und keramischen Industrie zugeschrieben
werden, wurden im Jahr 2023 Léhne und Gehadlter in H6he von 1.270 Mio. Euro gezahlt.
Durch die Tatigkeit von Unternehmen im Vorleistungsnetzwerk ergeben sich weitere 756
Mio. Euro an indirektem Lohn- und Gehaltseffekt, sowie 123 Mio. Euro induzierte Lohne
und Gehalter. Osterreichweit verbucht die Stein- und keramische Industrie im Kern einen
totalen Effekt auf Lohne und Gehalter im Volumen von 2.150 Mio. Euro. Aus diesem totalen
Effekt errechnet sich ein Multiplikator auf Lohne und Gehalter in Hohe von 1,69, was
bedeutet, dass mit jedem generierten Euro weitere 0,69 Euro an Léhnen und Gehaltern

in Osterreich entstehen.

Demgegenuber ergibt sich in der Stein- und keramischen Industrie im weiteren Sinne ein
direkter Effekt auf Lohne und Gehalter in Hohe von 9.021 Mio. Euro und ein indirekter
Effekt von 6.399 Mio. Euro. Durch den dadurch zusatzlich ermdglichten Konsum, werden
in Osterreich weitere 1.228 Mio. Euro an Léhnen und Gehaltern induziert. In Summe
belduft sich der totale Effekt auf 16.649 Mio. Euro, was sich in einem korrespondierenden
Lohn- und Gehaltsmultiplikator von 1,84 niederschlagt.

Abbildung 5: Lohne und Gehalter in Mio. Euro, 2023
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Die Stein- und keramische Industrie ist im Kern damit (direkt) fUr dreimal so viel
Einkommen verantwortlich wie die Rundfunkveranstalter. Die direkten Effekte der weiten
Definition entsprechen den Bruttoléhnen und -gehdltern des Sektors Beherbergung und

Gastronomie.

2.2.4. Fiskalische Effekte

Wertschopfung und Beschaftigung dienen dem Fiskus als Steuer- und Abgabensubstrate.
In Verbindung mit einer an die Modelle zur Berechnung des 6konomischen Fuabdrucks®
angelagerten Fiskalmatrix lassen sich nicht nur die unmittelbar entgeltabhangigen Steuer-
und Abgabeneffekte ermitteln, sondern auch das weite Spektrum allgemeiner (zumeist
indirekter) wie auch zusatzlicher branchen- und aktivitatsspezifischer Steuern und

Abgaben erfassen.

Im Jahr 2023 betragt die Hohe aller Steuern und Abgaben, die von Unternehmen der
Stein- und keramischen Industrie nach Kerndefinition gezahlt oder im Namen Dritter
eingehoben wurden, also deren direkter fiskalischer Effekt, 1.151 Mio. Euro (Tabelle 1).
Das entspricht circa 0,6 % des gesamten Steuer- und Abgabenaufkommens 2023.
Inklusive der Steuern und Abgaben der indirekten und induzierten Effekte entsteht fur
Osterreich ein totaler fiskalischer Effekt von 1.906 Mio. Euro (1 % des gesamten Steuer-
und Abgabenaufkommens). Daraus errechnet sich ein Fiskalmultiplikator in Héhe von
1,65.

Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie im weiten Sinne kommen im Jahr
2023 direkt fur Steuern und Abgaben in Hohe von 8.825 Mio. Euro auf. Addiert man hierzu
die anfallenden indirekten und induzierten fiskalischen Effekte, so ergibt sich in Summe
ein totaler fiskalischer Effekt von 14.991 Euro (7,3 % des gesamten Steuer- und
Abgabenaufkommens 2023) sowie ein Fiskalmultiplikator von 1,69.

Tabelle 1: Fiskalische Effekte in Mio. Euro, 2023

1.151,0 8.824,8
591,8 4.519,3
163,5 1.629,2

1.906,3 14.991,3

Quelle: Economica

Die Steuern und Abgaben der Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie im Kern
und in der weiten Definition flieBen unterschiedlichen staatlichen Ebenen zu. Fur die
Unternehmen der Kerndefinition werden die Abgaben, aufgeschlisselt nach
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Gebietskorperschaft, in Abbildung 6 veranschaulicht. Mit 769 Mio. Euro bzw. 40 % entfallt
der Grol3teil auf die Sozialversicherungen, 646 Mio. Euro bzw. 34 % entfallen auf den Bund.
Lander und Gemeinden erhalten jeweils 10 % der Steuern und Abgaben. Die restlichen
6 %, was einem Volumen von 113 Mio. Euro.

Abbildung 6: Fiskalische Effekte nach Verwendungsebene in Mio Euro -
Kerndefinition, 2023
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Quelle: Economica

In der Betrachtung der Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie im weiten
Sinne ergibt sich von der relativen Verteilung der Fiskalsumme auf Gebietskorperschaften
ein nahezu identisches Bild. Zu beachten ist dabei naturlich, dass die absoluten Summen
im Vergleich zur Kernbetrachtung deutlich grofer sind.

2.3. Zusammenfassung

Die Stein- und keramische Industrie ist ein wichtiger Wirtschaftsfaktor in Osterreich,
sowohl direkt, als auch indirekt durch die bezogenen Vorleistungen und induzierten
Einkommenseffekte. In der Kerndefinition tragt die Stein- und keramische Industrie
insgesamt 4546,3 Mio. Euro zur Osterreichischen Wertschopfung bei. In der weiten
Definition sind es 35.520,3 Mio. Euro, was 8,3 % der gesamten Wertschépfung Osterreichs
entspricht. Neben den Beitragen zur Wertschopfung sichert die Stein- und keramische
Industrie Beschaftigung im Ausmall von 355.120 Beschaftigungsverhdltnissen, was
vergleichbar mit einer Osterreichischen Grol3stadt ist. Ebenso dienen Wertschopfung und
Beschaftigung als Steuer- und Abgabensubstrat. Im Jahr 2023 sind insgesamt 1.906,3 Mio.
Euro an Steuern und Abgaben auf die Unternehmen der Kerndefinition der Stein- und
keramischen Industrie zurtckzufiihren. Wird die weite Definition herangezogen, belauft
sich diese Zahl auf 14.991,3 Mio. Euro.
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Die gesellschaftliche

Relevanz der Stein- und

Kkeramischen Industrie
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Stein- und keramische Produkte umgeben uns alle im Alltag - angefangen bei Wohnungen
und Hausern bzw. Gebauden allgemein, Infrastruktur (Stral3en, Schotter) bis hin zu
alltaglichen  Gegenstdanden wie Badezimmerausstattung, Geschirr etc. oder
Kunsterzeugnissen. Alle diese Produkte zeichnen sich durch ihre Langlebigkeit aus. Sie
sind langlebige Produkte und keine kurzfristigen VerbrauchsgUter und leisten somit einen
wichtigen Beitrag zu einer klimafreundlicheren Wirtschaft und Gesellschaft. Hinzu kommt,
dass der letztlich doch einmal anfallende Abfall zu groRRen Teilen wiederverwendet werden
kann und somit im Kreislauf bleibt. Die Bestandigkeit der Produkte der Stein- und

keramischen Industrie ist der zentrale Gegenstand dieses Kapitels.

Den Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie kommmt jedoch nicht nur durch
ihre Produkte eine hohe gesellschaftliche Relevanz zu. Auch durch ihre Tatigkeiten
aullerhalb ihres Kerngeschafts stellen sie sich ihrer sozialen Verantwortung und
unterstutzen im Rahmen von Sponsoring Einzelpersonen, Teams, Veranstaltungen,
Vereine etc. Auch dieser Aspekt soll im Rahmen des gegenstandlichen Kapitels Erwahnung
finden.

3.1. Die Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie als regionale Beschaf-

tigungsgeber

Die Stein- und keramische Industrie bietet der Bevélkerung in Osterreich direkt eine
Vielzahl an Arbeitsplatzen an, deren Zahl sich Uber indirekte und induzierte Effekte
nochmals stark erhéht. Abbildung 17 zeigt, wo diese Arbeitsplatze verortet sind. Zu sehen
ist die relative Beschaftigungslandkarte, sprich, es werden die Anteile der Beschaftigten
der Stein- und keramischen Industrie an der Gesamtbeschdaftigung dargestellt.

Es ist zu erkennen, dass sich die Beschaftigten in der Stein- und keramischen Industrie
Uber das gesamte Bundesgebiet erstrecken. In ca. der Halfte (45,9 %) der Gemeinden gibt
es zumindest einen Beschaftigungsbetrieb. Von Wien abgesehen, wo es in jedem Bezirk
Beschaftigte gibt, bewegen sich die Anteile zwischen 28,9 % in Tirol und 63 % in Salzburg.

Bemerkenswert ist, dass sich die Beschaftigung, nicht wie in den entsprechenden
Analysen gewohnt, entlang der Osterreichischen Verkehrsachsen erstreckt, sondern
tatsachlich annahernd gleichverteilt zu sein scheint.

Den hochsten Beschaftigungsanteil verzeichnet die Stein- und keramische Industrie in der
steirischen Gemeinde Niederwolz, mit einem Anteil von 57,4 %. Dies ist vor allem auf ein
dort ansassiges Betonfertigteilwerk zurtckzufiihren. Eine gewichtige Rolle spielt die Stein-
und keramische Industrie auch in den Gemeinden St. Pantaleon-Erla, St. Johann im Walde
und Breitenau am Hochlantsch, mit einem Anteil von jeweils Uber 40 %.
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Abbildung 7: Beschaftigungslandkarte der Stein- und keramischen Industrie
Beschaftigungsanteil

0% 57,45%

Quelle: Economica

3.2. Der gsterreichische Gebaude- und Wohnungsbestand

Hausern und Wohnungen kommt eine im wahrsten Sinne des Wortes - lebenswichtige -
Bedeutung zu, und sie bieten weit mehr als nur ein ,Dach Uber dem Kopf“. Sie sind
Refugium und bieten zugleich Raum fUr sozialen Austausch. Die eigenen vier Wande

sorgen darUber hinaus fur Sicherheit und bieten Platz fur Entfaltung.

Der gegenstandliche Abschnitt gibt einen Uberblick tber den osterreichischen Ge-
baudebestand hinsichtlich diverser Merkmale, wie etwa nach Gebdudetyp, der Bau-
periode, Anzahl der Wohnungen und nach regionaler Auspragung. AbschlieBend werden
die Baubewilligungen und Fertigstellungen dargestellt.

Mit Stand 1.1.2023 sind im 6sterreichischen Gebaude- und Wohnungsregister bundesweit
knapp unter 2,7 Mio. Gebdude’ erfasst. Mehr als ein Viertel (26,9 %) entfallen auf
Niederosterreich, 19,1 % auf Oberdsterreich und 15,9 % auf die Steiermark. Die wenigsten
Gebaude stehen in Wien (6,8 %), im Burgenland (5,6 %) und in Vorarlberg (4,3 %).

Die 2,2 Mio. als Wohngebaude klassifizierten Objekte enthalten insgesamt 5 Mio.
Wohnungen. Den hdchsten Anteil verzeichnet hier Wien mit 21,7 % bzw. 1,17 Mio.

7 Gebdude sind dabei Bauwerke, die eine oder mehrere Wohnungen oder andere
Nutzungseinheiten enthalten, die mit einem Dach und Aulienmauern (bei freistehender
Bauweise) oder bei geschlossener Bauweise durch eine Brandschutzmauer vom Dach bis
zum Keller ausgestattet sind und die Wohnzwecken sowie anderen wirtschaftlichen
Zwecken dienen.
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Wohnungen, gefolgt von Niederdsterreich mit 19,1 % und Oberdsterreich mit 15,6 %
(siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Gebaudebestand 2023 - absolut

Bundesland . J [ 3 Wohnungen
Burgenland 150.444 129.187 126.476 171.693
Kdrnten 204.816 173.603 166.860 338.925
Niederosterreich 725.156 601.229 586.982 968.903
Oberdsterreich 513.529 399.067 387.735 791.949
Salzburg 155.219 130.531 122.498 319.615
Steiermark 428.792 358.323 347.328 714.306
Tirol 213.373 181.281 169.839 438.698
Vorarlberg 116.579 101.224 97.241 216.109
Wien 184.370 161.589 156.086 1.100.442
Osterreich 2.692.278 2.236.034 2.161.045 5.060.640

Quelle: Statistik Austria - Gebdude- und Wohnungsregister 2023

Wahrend die Anzahl an Gebauden, normiert auf die Bevolkerungsgrofie, zwischen den
Bundeslandern substanzielle Unterschiede aufweist, fallen diese bei der Anzahl der
Wohnungen nicht so stark ins Gewicht. Der hochste Gebdudebestand je Einwohner ist im
Burgenland zu finden, wo 0,50 Personen auf ein Gebaude kommen. Im dicht besiedelten
Wien sind es 0,09 Gebdude je Einwohner. Bei den Wohnungen liegt der Bundesschnitt bei
0,58, wobei es in Oberdsterreich 0,52 und in Karnten 0,60 sind.

Tabelle 3: Gebdaudebestand 2023 - je Einwohnerin und Einwohner

Zahl der ol
Bundesland . Gebdude mit Wohngebdude |[Wohnungen

Gebdude

Wohnungen

Burgenland 0,50 0,43 0,42 0,57
Kdrnten 0,36 0,31 0,29 0,60
Niederdosterreich 0,42 0,35 0,34 0,56
Oberosterreich 0,34 0,26 0,25 0,52
Salzburg 0,27 0,23 0,22 0,56
Steiermark 0,34 0,28 0,27 0,56
Tirol 0,28 0,24 0,22 0,57
Vorarlberg 0,29 0,25 0,24 0,53
Wien 0,09 0,08 0,08 0,56
Osterreich 0,31 0,26 0,25 0,58

Quelle: Statistik Austria - Gebdude- und Wohnungsregister 2023
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Die Gemeinde Breitenstein in Niederosterreich verflgt, mit Abstand, Uber die meisten
Gebdude je Einwohner. Im 298 Personen zahlenden Ort sind 448 Gebaude registriert.
Pfaffenlar folgt mit 1,12 und Hohentauern mit 1,08 Gebauden je Einwohner. Am unteren
Ende des Rankings sind samtliche Wiener Gemeindebezirke platziert, wo zwischen 0,11
(Hernals) und 0,03 (Brigittenau) Einwohner auf ein Gebaude kommen. Generell zeigt sich
ein Befund, dass dunn besiedelte Regionen mehr Gebdude pro Einwohner aufweisen, was
auch besonders an den Verkehrsachsen erkennbar ist (Abbildung 8).

Abbildung 8: Gebdudebestand je Einwohner, 2023
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Quelle: Economica

Ein leicht differenziertes Bild zeigt sich bei der Betrachtung der Wohnungsdichte
(Wohnungen je Einwohner). Hier ragen besonders beliebte Regionen fur Zweitwohnsitze
hervor, wie etwa Bad Kleinkirchheim mit 1,76 Wohnungen je Einwohner oder Semmering
mit 1,75. Am anderen Ende des Spektrums stehen vorwiegend Gemeinden aus
Oberdsterreich, dem stdwestlichen Niederosterreich, sowie der sudostlichen Steiermark,
die eine hohere durchschnittliche Haushaltsgrofe aufweisen (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 9: Wohnungsbestand je Einwohner, 2023
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Quelle: Economica

Die Langlebigkeit des 6sterreichischen Gebaudebestands wird eindrucksvoll in Abbildung
10 belegt, wo der Anteil der Gebdude dargestellt ist, die bereits vor 1919 fertiggestellt
wurden. Hier ragt besonders die kleine Gemeinde Rattenberg mit der malerischen
mittelalterlichen Fuligangerzone hervor. 94,5 % des aktuellen Gebaudebestands wurden
bereits vor 1919 errichtet. Auch in den Wiener Bezirken Josefstadt (70,7 %), Neubau (68,2
%), Innere Stadt (67,6 %) und Alsergrund (66,7 %) stammt mehr als zwei Drittel des

Gebdudebestands aus der Bauperiode vor 1919.

Abbildung 10: Gebaude mit einem Baujahr vor 1919
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Quelle: Economica
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Osterreichweit sind mehr als 12 % der Gebdude &lter als 100 Jahre und (ber die Halfte der
Gebaude wurde vor 1980 errichtet. Diesem beachtlichen ,Altbestand” steht knapp ein
Viertel gegenUber, das nach 2000 erbaut wurde.

Besonders zwischen 2012 bis 2019 gab es in Osterreich einen Bauboom, der zuerst mit
der Coronakrise abebbte und im Anschluss, durch die geopolitischen Verwerfungen und
den daraus resultierenden Kosten- und Zinssteigerungen, gdnzlich ins Negative
umkehrte. Zusatzlich wirkte ab August 2022 die Verordnung fiur nachhaltige
Vergabestandards bei der Finanzierung von Wohnimmaobilien (KIM-VO) restriktiv auf die
Vergabe von Wohnbaukrediten. Die ersten Auswirkungen, dieser sich verstarkenden
Faktoren, werden am rechten Rand der Kurve der Baubewilligungen in Abbildung 11
sichtbar wobei sich der Riickgang in den Baufertigstellungen noch nichtin diesem AusmaR
niedergeschlagen hat. Hier stagnieren die Zahlen seit 2019 auf hohem Niveau
(+53 % gegenuber 2011).

Abbildung 11: Entwicklung der Bautatigkeit
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Quelle: Statistik Austria - Gebdude und Wohnungsregister 2023

3.3. Umbautatigkeiten

Hauser, gebaut aus Materialien der Stein- und keramischen Industrie, sind pradestiniert
dazu, nach einer gewissen Zeit, durch An-, Auf-, oder Umbautatigkeiten, an neue
Anfordernisse angepasst zu werden. So kdnnen beispielsweise Wande eingerissen oder
eingezogen werden, um den Grundschnitt einer Wohneinheit zu verandern, es kdnnen
Stockwerke auf eine bestehende Gebaudestruktur aufgesetzt oder Zubauten

vorgenommen werden, um mehr Wohnraum fur die wachsende Bevolkerung zu schaffen.

2023 liegen die gesamten An-, Auf- und Umbautatigkeiten (ohne Wien, fur das es keine
Daten gibt), um rund 10 % unterhalb des Niveaus von 2013. Die dadurch geschaffene
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Wohnflache ging jedoch nur um 0,5 % zurick. Bei den komplett neu geschaffenen
Wohnungen steht in diesem Zeitraum ein Ruckgang um etwa ein Drittel zu Buche. Im
Allgemeinen ist eine Tendenz zu Wohnungsverkleinerungen zu erkennen (+52 %).
Abbildung 12 zeigt auch weiters, dass es 2021 zu einem Peak kam. Dies konnte daran
liegen, dass die Bevolkerung 2020 lockdownbedingt viel Zeit in den eigenen vier Wanden
verbracht hat und so Renovierungsbedarfe augenscheinlich wurden. Der Ruckgang ab
2022 kann durch den Dreiklang aus steigenden Preisen, steigenden Zinsen und KIM-VO
erklart werden.

Abbildung 12: An-, Auf-, und Umbautéatigkeiten (ohne Wien)
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Quelle: Statistik Austria - Gebdude und Wohnungsregister 2023

3.4. Die landgebundene Verkehrsinfrastruktur

Strallen und Schienen sind die Adern der (Verkehrs-)Infrastruktur, die Menschen,
Unternehmen und schlussendlich die Gesellschaft physisch miteinander verbinden. Sei
dies, um andere Menschen zu treffen oder um auf dem Landweg Guter zu transportieren.
Sowohl fur Strallen als auch fur Schienentrassen liefert die Stein- und keramische
Industrie wertvolle Inputs. Ohne sie wirde es die moderne Infrastruktur nicht geben.

3.4.1. Wirtschaftliche Auswirkungen der landgebundenen Verkehrsinfrastruktur

Zahlreiche Forschungsarbeiten weisen auf die positiven Effekte offentlicher Infrastruktur
im Allgemeinen (Duffy-Deno und Eberts 1989) (Canning und Pedroni 1999) (Munell 1992)
und von Verkehrs- und Transportinfrastruktur, im Speziellen (Stough 2002) (Cigu, et al.
2019) auf die wirtschaftliche Prosperitat hin. Verkehrsinfrastruktur tragt dazu bei, dass die
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Erreichbarkeit von Regionen erhéht wird, was die Transport- und Transaktionskosten
senkt, die Wettbewerbsfahigkeit steigert und den Zugang zu internationalen Markten
verbessert (Arvis, et al. 2018). Neben den positiven Effekten auf das Wirtschaftswachstum
werden auch mannigfaltige weitere Effekte ins Treffen gefuhrt. Diese reichen von
regionalokonomischen Aspekten (Chandra und Thompson 2000) bis hin zur Stimulation
von Innovationen (Agrawal, Galasso und Oettl 2017). Es wird jedoch auch auf etwaige
negative Effekte wie Verkehrslarm oder Umweltverschmutzungen hingewiesen (Cohen
und Coughlin 2008) (Theebe 2004) (Spellberg 2002).

Die Zusammenhdnge von geografischer Distanz bzw. Nahe und wirtschaftlichen
Aktivitaten, wie beispielsweise Handel, sind essenzielle Komponenten des sogenannten
Gravitationsmodells. Demnach wird das bilaterale Handelsvolumen zweier Regionen
sowohl durch ihre jeweilige wirtschaftliche Grof3e als auch durch die geografische Distanz
zueinander determiniert, wobei die Wirtschaftsleistung positiv und die Entfernung negativ
in das Modell eingeht (Tinbergen 1962) (Péyhonen 1963) (De Benedictis und Taglioni
2011).

Eine Reihe von Studien beschaftigt sich mit der Evaluation von konkreten Infrastruktur-
malinahmen. So werden etwa die 6konomischen Effekte der Eisenbahn-Hochgeschwin-
digkeitsstrecke zwischen KéIn und Frankfurt quantifiziert. Die Autoren errechnen einen
durchschnittlichen Bruttowertschopfungseffekt fur die beiden Stadte in Hohe von +8,5 %.
Der gemessene Beschaftigungseffekt halbiert sich konzentrisch alle 30 Min. Fahrzeit und
verschwindet nach 200 Min. ganzlich (Ahlfeldt und Feddersen 2015). Fur Gro3britannien
kommt eine Studie zu dem Ergebnis, dass eine Erhdhung der Erreichbarkeit um 1 % zu
einer Steigerung der Anzahl an Firmen und Beschaftigung um 0,3 bis 0,5 % fuhrt, wobei
die Effekte im Umkreis von bis zu 30 Kilometer wirksam waren. Zusatzlich konnten positive
Effekte auf die Arbeitsproduktivitat und die Gehélter ausgemacht werden (Gibbons, et al.
2017).

In einer WIFO-Studie (Piribauer und Huber 2017) haben sich die Autoren intensiv mit den
langfristigen Effekten einer verbesserten Verkehrsinfrastruktur in Osterreich auf die
regionale Beschaftigung auseinandergesetzt. Untersucht wurden die Auswirkungen
hochrangiger Stral3en, die zwischen 2002 und 2007 neu gebaut wurden. Der Zubau der
Verkehrsinfrastruktur wirkte sich vor allem im Umbkreis von funf bis acht Kilometern stark
positiv auf das Beschaftigungswachstum aus. Im Vergleich mit Regionen, die bereits vor
1990 im Umkreis eines hochrangigen Strallennetzes lagen, wiesen die neu
angeschlossenen Regionen® ein um 0,34 bis 0,38 Personen hoheres Beschaftigungs-
wachstum auf. Die Autoren kommen zu dem Schluss, dass der Betrieb der hochrangigen
Stral3en einen langfristigen Beschaftigungseffekt (Uber mindestens zehn Jahre anhaltend)

auslosen und quantifizieren, dass Uber 10 % des gesamten Beschaftigungswachstums

8 Eingeteilt in Rasterzellen von 250 mal 250 Meter.
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einer Region auf den Neubau zurlUckzufuhren ist. FUr Gesamtosterreich schatzen die
Autoren, dass 3,8 bis 4,3 % aller im Zeitraum zwischen 2001 und 2011 neu geschaffenen
Arbeitsplatze auf den Ausbau des hochrangigen Stralennetzes zurtckzufihren sind.

Die Autoren heben auch hervor, dass sie keine ,Abzugseffekte” identifizieren konnten,
wonach von einer hochrangigen Stralenverbindung weiter entfernt liegende Gebiete
durch den Neubau einer solchen Straf3e keine Nachteile erleiden wurden.

Weiters weisen die Autoren darauf hin, dass knapp 75 % aller Arbeitsstatten in Osterreich
(Stand 2011) weniger als 10 km vom hochrangigen StralBennetz entfernt sind. Eine
Untersuchung nach Branchen zeigt, dass vor allem der Dienstleistungssektor im
Nahbereich des hochrangigen Strallennetzes angesiedelt ist. Wahrend nur 54,5 % der
Beschaftigten des primaren Sektors unter 10 km davon entfernt arbeiten, sind es in der
Branche Information und Kommunikation 90,6 %.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass eine funktionierende landgebundene
Verkehrsinfrastruktur mit einer Reihe an positiven Auswirkungen assoziiert wird. Sie
steigert die Erreichbarkeit, senkt dadurch Transport- und Transaktionskosten, erhéht die
Wettbewerbsfahigkeit, gewahrleistet den Zugang zu internationalen Markten, fordert die
regionale Entwicklung und Integration, schafft Arbeitsplatze, regt Innovationen an und
erhoht die Lebensqualitdt, indem sie Zugang zu Bildung, Gesundheitsversorgung und
anderen wichtigen Dienstleistungen erleichtert. Diesen positiven Effekten stehen jedoch
auch ein vermehrtes Verkehrsautkommen, daraus resultierende Emissionen und auch
Unfalle gegentber.

3.4.2. Die landgebundene Verkehrsinfrastruktur in Osterreich

Rund 2.000 km? Osterreichs sind als Verkehrsflichen ausgewiesen. Dies entspricht 6,4 %
des Dauersiedlungsraums. Das Strallennetz hat eine Lange von 128.305 km und konnte
den Aquator damit 3,2-mal umrunden. Uber 92.000 km entfallen auf GemeindestralRen,
2.249 km auf Bundesstrallen und 1.749 km auf Autobahnen. Das ldngste Straldennetz
weist Niederosterreich (35.158 km) auf, vor der Steiermark (24.518 km).

Exkurs: Die Langlebigkeit von StraRen & kontinuierliche Innovation

Von Menschen errichtete Pflasterstrallen gehen bereits auf das 4. Jahrtausend vor
Christus zuruck (Grimm 2014). In Europa lasst sich der systematische Strallenbau auf das
Romische Reich zurickfuhren. Auch wenn durch den Zerfall des Romischen Reiches das
Uberregionale StralRennetz, aufgrund mangelnder Wartung, verfiel, Gberdauerten einige
Exemplare bis heute und sind nicht zuletzt in antiken Statten zu finden (siehe Abbildung
13) (Kappel 2016).

Abbildung 13: Via Appia bei Minturnae
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In Wien wurden nach antiken StraBenpflasterungen (heute noch zu sehen etwa beim

Michaelerplatz oder bei der Freyung) im frihen Mittelalter bedeutende Platze und StralRen
gepflastert. Ab 1826 wurde das berihmte Kopfsteinpflaster zur Strallenbefestigung
eingesetzt und bereits ab der Mitte des 19. Jahrhunderts wurden erste Versuche mit
Asphaltbeldagen durchgefuhrt, die ab 1872 im grolleren Umfang Verwendung fanden
(Wien Geschichte Wiki 2024).

Auch wenn die antiken und mittelalterlichen StralRenbeldage noch heute ,funktionsttichtig”
sind, so muissen moderne Stralen schwereren Belastungen standhalten und weitere
Voraussetzungen erflillen. Je nach Einsatzgebiet ergeben sich unterschiedliche
Anforderungen, die aus der Verkehrsbelastung, der Bedeutung der Stral3e im Verkehrs-
netz oder aus Umweltbedingungen resultieren. StralRen werden etwa so konzipiert, dass
sie bestimmte Lasten tragen kdnnen oder ihre Oberflachenbeschaffenheit den Abrolllarm
minimiert. Zudem gibt es spezielle Bauweisen und Materialien, die dafur sorgen, dass
Stral3en hitzeresistent sind und extremen Temperaturen standhalten kdnnen. Ihnen allen
gemein ist jedoch der Umstand, dass die StralBen moglichst langlebig und wartungsarm

sind und kostengunstig errichtet werden sollen.

Die Herausforderungen und Anforderungen an die Verkehrsinfrastruktur entwickeln sich
stetig weiter. Beispielsweise kann auch weiterhin mit einem steigenden Verkehrs-
aufkommen gerechnet werden, gleichzeitig ist eine Tendenz zu schwereren Kfz zu
erkennen. Dies liegt einerseits an der Praferenz der Konsumenten und Konsumentinnen,
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die vermehrt SUVs nachfragen, und andererseits in der politisch intendierten Mobilitats-
wende begrundet, da batterieelektrische Pkw ein hdheres Eigengewicht aufweisen als
herkdmmliche Verbrenner. Der Gewichtsunterschied wird hierbei zwischen 300 und 450
kg angegeben (Weitbrecht und Deleker 2023).

Aber auch Lkw werden immer schwerer. In den letzten 50 Jahren hat sich das zulassige
Gesamtgewicht fur Lkw annahernd verdoppelt. Einer rezenten Studie der Universitat
Edinburgh zu Folge, nutzen sich Stral3en durch das hohere Fahrzeuggewicht zwischen 20
und 40 % schneller ab.

Starker im 6ffentlichen Fokus stehen aber die mit dem Verkehr assoziierten Emissionen.
Neben den klimaschadlichen Treibhausgasen sind dies unter anderem Stickoxide (NOXx),
Feinstaub, Schwefeloxide etc. (Umweltbundesamt 2024). Sie alle tragen zur Luftver-
schmutzung bei und sind geeignet, Erkrankungen, wie etwa der Atemwege, auszuldsen.
Um diese Herausforderungen bewaltigen zu konnen, bedarf es innovativer Ansatze und
grundlegender Forschungsaktivitaten.

Rund 95 % der Stickoxidemissionen des Verkehrs sind dem StraBenverkehr zuzuordnen,
wobei davon 60 % auf Diesel-Pkw entfallen (Umweltbundesamt 2024). In vier deutschen
Stadten gibt es daher bereits Fahrverbotszonen fur dltere Dieselfahrzeuge
(Mobilitatsmagazin 2024). Der Osterreichische Stralenbaukonzern Strabag steuert hier
mit einer Innovation gegen. Gemeinsam mit weiteren Partnern wurde eine Asphalt-
deckschicht entwickelt, die mittels eines titandioxidhaltigen Abstreumaterials in
Kombination mit UV-Strahlung Stickoxide in unschadliche Nitrate umwandelt. Durch diese
Photokatalyse ist es moglich, bei viel Sonneneinstrahlung und wenig Wind die Stickstoff-
Konzentration um 26 % zu reduzieren. Zugleich kann auch der Larmpegel durch die
Asphaltinnovation gedampft werden. Laut Herstellern wird der Larm bei 40 km/h um zwei
bis vier Dezibel gemindert, was einer Reduktion des Verkehrsaufkommens von bis zu 50
% entsprechen wurde (Strabag 2024).

Andere asphaltbezogene Innovationen sorgen etwa flr eine hohere Belastbarkeit bzw.
langere Lebensdauer und verminderte Wartungserfordernisse, was substanzielle
Kosteneinsparungen nach sich zieht. So werden beispielsweise durch die Beimischung
von (recycelten) Kunststoff- oder Gummigranulaten in diversen Umsetzungsprojekten
vielversprechende Ergebnisse erzielt ( (ecopals 2024), (vestenamer 2024), (Silent Rubber
Pavements 2024).

Die Nutzungsdauer einer StraBe wird aktuell mit rund 30 Jahren angegeben, wobei die
unterschiedlichen Befestigungsschichten auch unterschiedliche Lebenszeitraume
aufweisen. So kann man davon ausgehen, dass etwa die Asphaltdeckschicht - je nach
Beanspruchung und AusfUhrung - zwischen 12 und tUber 25 Jahren genutzt werden kann.
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Bei tieferliegenden Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln kann hingegen eine
Nutzungsdauer von 60 bis 80 Jahren vorliegen (FGSV 2012) (Bertoldi 2020).

Asphalt ist aufgrund seiner thermoplastischen Eigenschaft hochgradig Recycling-
geeignet. Neben der Wiederverwendung im Mischwerk kann der Asphaltbelag auch an
Ort und Stelle erneuert werden. Der Osterreichische Baustoff-Recycling Verband gibt den
Wiederverwertungsgrad mit anndhernd 100 % an (Osterreichischer Baustoff-Recycling
Verband 2024).

Von der Asfinag werden jahrlich Gber 1 Mrd. Euro in die Autobahnen und Schnellstral3en
investiert. Mit 1.1.2023 befanden sich 24 Autobahn- und 163 Schnellstraenkilometer in
Planung. Seit 2008 ist das Osterreichische Strallennetz um 21.000 km bzw. 20 %

angewachsen.

Das heimische Schienennetz, das ebenfalls auf Produkten der Stein- und keramischen
Industrie aufbaut, wies mit dem Stichtag 31.12.2022 eine Baulange von 5.694 km bzw.
eine Betriebslange von 5.575 km auf. Dies entspricht der Distanz von Wien nach Delhi.
3.446 km der Baulange bzw. 3.339 km der Betriebslange verlaufen eingleisig, 70 % des

Schienennetzes sind zudem elektrifiziert.

2022 belief sich das 6sterreichische Transportaufkommen auf 756.580.000 t. 78 % davon
entfielen auf die StraBe, 14 % auf die Schiene®, 7 % auf Rohrfernleitungen und 1 % auf die
Donau. Im Vergleich zu 2021 ist das Gesamttransportaufkommen in Osterreich um 4 %

zurtickgegangen.

Bei der Transportleistung, die das Produkt aus Transportaufkommen und zurtickgelegter
Wegstrecke bildet, ist einerseits eine Verschiebung von den heimischen Kfz zu den
auslandischen Kfz zu beobachten und andererseits nimmt auch die Schiene einen
hoheren Stellenwert ein. Dies ist darauf zurlckzufuhren, dass auslandische Frachter in
Osterreich groBere Strecken zurlicklegen und somit eine (iberproportionale Leistung zum
Aufkommen erbringen. Ahnlich verhélt es sich mit der Schiene, wo im Vergleich zu den Kfz
im Durchschnitt langere Strecken zurtckgelegt werden (siehe Abbildung 14).

9 Eisenbahnunternehmen, die ausschlieBlich oder hauptsachlich innerhalb industrieller
oder ahnlicher Anlagen tatig sind sowie Eisenbahnunternehmen, die hauptsachlich lokale
Dienstleistungen fur Touristinnen und Touristen erbringen, sind davon ausgenommen.
Beférderungen, die z. B. auf Werksgelanden oder innerhalb Hafenanlagen durchgefihrt
werden, sind nicht erfasst.
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Abbildung 14: Modalsplit im Guterverkehr

Transportaufkommenin 1.000 t Transportleistungim Inland in 1.000 tkm
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Quelle: Statistik Austria - Verkehrsstatistik 2022

Abbildung 15 gibt Auskunft Uber die heimische Transportleistung im StralBenverkehr
heimischer Lkw sowie im inlandischen Schienenverkehr. Die Transportleistung auf der
Stralle kommt durch den Transport von Steinen, Erden, Bergbauerzeugnissen und Torf
zustande, gefolgt von Nahrungs- und Genussmitteln und sonstigen Mineralerzeugnissen.
Wahrend flr den StraBenverkehr Daten auf Stichprobenbasis zur Verflgung stehen,
konnen im Schienenverkehr einige Guter nicht identifiziert werden. Daher bildet diese
Kategorie auch mit Abstand die groRte Gruppe'. Unter den identifizierbaren Gutern
stehen ebenfalls die Guter der Stein- und keramischen Industrie (Steine, Erden,
Bergbauerzeugnisse, Torf) an erster Stelle.

Abbildung 15: Transportleistung nach Guterart

StralBenverkehr inlandischer Lkw >2t Inléndischer Schienenverkehr
Mio. Tonnenkilometer Mio. Tonnenkilometer
o 1.000 2,000 3.000 4,000 5.000 6.000 7.000 8.000 5.000 o 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6,000 7.000 B.000 5.000

Steine, Erden, Bergbauerzeugnisse; Torf Nicht identifizierbare Giiter
Nahrungs- und Genussmittel Steine, Erden, Bergbauerzeugnisse; Torf
Sonst. Mineralerzeugnisse Metalle und Halbzeug; Metallerzeugnisse
Land- und Forstwirtschaft; Fischerei Land- und Forstwirtschaft; Fischerei
Holzwaren, Papier/-waren; Datentriger Kokerei- und Mineralélerzeugnisse
Sammelgut Holzwaren, Papier/-waren; Datentrager
Metalle und Halbzeug; Metallerzeugnisse Chem. Erzeugnisse; Spalt- und Brutstoffe
Sekundarrohstoffe; Abfille Sekundiérrohstoffe; Abfille
Kokerei- und MineralGlerzeugnisse Fahrzeuge
Mébel, und sonst. Er i Kohle; rohes Erddl und Erdgas

, chem, Er isse, Post, Kfz, Textilien, etc.) (Gerdte, Nahr i etc.)

Quelle: Statistik Austria - Verkehrsstatistik 2022

9 In einigen Publikationen werden die ,nicht identifizierbaren Guter” der Gruppe der
Fahrzeuge zugerechnet.
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Neben dem Guterverkehr bildet die Schiene auch die Grundlage fur die nachhaltige
Personenmobilitat in Osterreich. GemaR der Verkehrsstatistik wurden 2022 rund 300 Mio.
Menschen auf der Schiene beférdert und insgesamt knapp 13 Mrd. Personenkilometer
zurtickgelegt. Dies entspricht der 87-fachen Strecke von der Erde bis zur Sonne. Trotz
dieser beeindruckenden Zahlen wurde jedoch das Niveau von vor der Pandemie noch
nicht wieder erreicht, wie in Abbildung 16 ersichtlich ist.

Abbildung 16: Betriebs- und Verkehrsleistung im Schienenverkehr
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Quelle: Statistik Austria - Verkehrsstatistik (2018, 2021, 2022)

3.5. Relevanz von Stein und Keramik fur die Kulturwirtschaft und das baukulturelle

Erbe

Die Stein- und keramische Industrie hat eine lange Tradition. Bereits die Herstellung von
Gegenstanden aus Stein und Ton kann als erstes Aufscheinen einer Stein- und
keramischen ,Industrie” betrachtet werden, wenn auch der Umfang und die Nutzung noch
deutlich eingeschrankter waren als heute. Keramik- und Steinfunde (von Pfeilspitzen Uber
Geschirr bis Kunstfiguren) werden heute als Teil der menschlichen Kultur und Identitat
betrachtet. Auch heute noch sind Stein und Keramik ein relevanter Kulturfaktor. Dies
inkludiert zum einen bestehende (6ffentliche) Sammlungen, die Relevanz von Keramik und
Stein flr die Kulturwirtschaft, aber auch das baukulturelle Erbe in Osterreich.

In Osterreich findet sich ein reichhaltiges Angebot museales und kulturelles Angebot, das
bis weit Uber die Landesgrenzen hinaus geschatzt wird und jahrlich eine Vielzahl an
Besuchern und Besucherinnen anzieht. Das Land verfugt Gber 763 registrierte Museen,
wovon 307 mit dem Museumsgutesiegel ausgezeichnet sind. Im Jahr 2022 zahlten die
Osterreichischen Museen 16,5 Mio. Besuche. Thnen stehen 7.314 Beschaftigte und 3.262
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ehrenamtlich Tatige gegenuber. Die freiwillige Museumsstatistik - an der sich 221 Museen
im Jahr 2022 beteiligten - belegt den enormen Wirtschaftsfaktor der Kulturstatten: Die
teilnehmenden Museen nahmen 451 Mio. Euro ein. An Ausgaben (Daten fur 212 Museen)
standen 449 Mio. Euro zu Buche.

Abbildung 17 listet die Osterreichischen Museen anhand ihrer Besucher und Be-
sucherinnen im Jahr 2022 auf. Jene, die einen Bezug zur Stein- und keramischen Industrie
aufweisen, sind gelb hervorgehoben.

Die meisten Besuche konnte das Schloss Schénbrunn anziehen. Uber 2,3 Mio. Personen
bewunderten den barocken Gebaudekomplex, bestehend aus Ziegel und Steinen der
Stein- und keramischen Industrie. Auch die Sehenswurdigkeit mit den meisten Besuchen
pro Jahr wirde es ohne die Stein- und Keramische Industrie nicht geben - den Wiener
Stephansdom. Jahrlich verzeichnet der Sakralbau rund 5 Mio. Besucher und

Besucherinnen.

Abbildung 17: Die 6sterreichische Museumslandschaft

In tausend Besuchern
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Schloss Schénbrunn
Osterreichische Galerie Belvedere: Oberes Belvedere
Naturhistorisches Museum Wien
Albertina
Kunsthistorisches Museum Wien
Hofburg Wien - Kaiserappartments, Silberkammer und...
Salzburg Museum: Festungsmuseum
Internationale Stiftung Mozarteum: Mozarts...
Svarovski Kristallwelten
Technisches Museum Wien mit Osterreichischer...
Salzwelten Hallstatt
Haus der Natur - Museum fir Natur und Technik
Stiftsmuseum Benediktinerstift Melk
Osterreichische Galerie Belvedere: Unteres Belvedere
Leopold Museum
Haus der Musik
Schloss Hof
Albertina Modern
mumok - Museum moderner Kunst Stiftung Ludwig...
Heeresgeschichtliches Museum/ Militarhistorisches...
Weltmuseum Wien

Quelle: Statistik Austria
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3.6. Sponsoring durch die Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie

Den Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie kommt, abseits ihrer indirekten
Rolle als Rohstofflieferant fur die Bau- und Kulturwirtschaft, durch ihre Sponsoring-
aktivitaten auch eine unmittelbare gesellschaftliche Bedeutung zu. Diese Verantwortung
erstreckt sich Uber mannigfaltige Bereiche - vom Sport, Uber Kunst und Kultur, zur
Bildung, bis zur Okologie und weit dartiber hinaus.

Das Sponsoring durch Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie kann sich in
verschiedenen Auspragungen manifestieren, von finanziellen Zuwendungen oder
Sachleistungen bis hin zur Bereitstellung von Arbeitszeit und Ressourcen. Insbesondere
im Bereich des Sports nehmen die Sponsoren eine zentrale Rolle ein, indem sie
Einzelsportler, Teams, einzelne Veranstaltungen oder Veranstaltungsreihen, Ligen oder
auch den Bau und den Erhalt von Sportstdtten fordern. Diese Unterstltzung reicht von
kleinen lokalen Sportvereinen bis hin zu grof3en internationalen Sportevents, wobei die
finanziellen Dimensionen stark variieren kénnen. Sowohl im Spitzen- als auch im
Breitensport waren viele Erfolge oder Veranstaltungen ohne Sponsoring im Allgemeinen
und Sponsoring durch die Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie im
Speziellen nicht moglich. Gerade auf regionaler Ebene sind die Unternehmen der Stein-
und keramischen Industrie essenzielle Partnerinnen und sogenannte Enabler.

Neben dem Sport engagieren sich die Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie
haufig auch im kulturellen Bereich, etwa durch die Forderung von Festspielen, Konzerten
oder der Restaurierung und Erhaltung von Kulturstatten. Solche Initiativen tragen dazu
bei, das kulturelle Erbe Osterreichs zu bewahren und gleichzeitig einen wichtigen Beitrag
zur kulturellen Vielfalt und zum gesellschaftlichen Zusammenhalt zu leisten.

3.7. Zusammenfassung

Stein- und keramische Produkte umgeben uns alle im Alltag - angefangen bei Wohnungen
und Hdusern bzw. Gebauden allgemein, Infrastruktur (Stral3en, Schienen) bis hin zu
alltaglichen  Gegenstanden wie Badezimmerausstattung, Geschirr etc. oder
Kunsterzeugnissen. Sie alle zeichnen sich durch eine hohe Belastbarkeit und Langlebigkeit
aus, zwei Eigenschaften, die im Bezug auf eine nachhaltige Wirtschaft von groRBer
Bedeutung sind. Den Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie kommt jedoch
nicht nur durch ihre Produkte oder in ihrer Rolle als regionale Arbeitgeberin eine hohe
gesellschaftliche Relevanz zu. Auch durch ihre Tatigkeiten auBBerhalb ihres Kerngeschafts
stellen sie sich ihrer sozialen Verantwortung und unterstitzen etwa im Rahmen von
Sponsoring Einzelpersonen, Teams und Veranstaltungen.
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Die Innovationsleistung der
Stein- und keramischen

Industrie
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In einer globalisierten Wirtschaft spielt die Fahigkeit zur Innovation eine entscheidende
Rolle fur den wirtschaftlichen Erfolg und die Wettbewerbsfahigkeit von Branchen und
Einzelunternehmen. Insbesondere in technologieintensiven Sektoren, wie der Stein- und
keramischen Industrie, ist die Entwicklung und Anwendung neuer Technologien von
zentraler Bedeutung. Durch die systematische Analyse von wissenschaftlichen
Publikationen und Patentdaten kann die Innovationsleistung dieser Industrie profund

quantifiziert und im nationalen sowie internationalen Kontext bewertet werden.

Die vorliegende Studie stitzt sich dabei auf Web of Science, eine weltweite Publi-
kationsdatenbank, sowie auf die Patentdatenbank im Besitz von Economica, mit
Informationen zu Patentaktivitaten in 195 Landern. Die Patentdatenbank bietet mit tGber
120 Mio. Dokumenten eine fundierte Grundlage fir tiefgehende Analysen der
Patentlandschaft. Ziel dieser Studie ist es, ein klares Bild der Position und Entwicklung der
Osterreichischen Stein- und keramischen Industrie innerhalb der europaischen und
globalen Forschungs- und Entwicklungslandschaft zu zeichnen.

Im Fokus der Innovationsanalyse standen die folgenden Kernfragen: Welchen relativen
und absoluten Stellenwert nimmt die dsterreichische Stein- und keramische Industrie im
internationalen Vergleich ein? Wie entwickelte sich der Innovationsoutput im Zeitverlauf?
Welche thematischen Schwerpunkte der Unternehmen des Fachverbands kénnen
identifiziert werden?

4.1. Auswertung der Innovationsleistung anhand von wissenschaftlichen Publi-

kationen

Ein Indikator fur die Innovationstatigkeit innerhalb eines Forschungsfeldes ist die Zahl und
die Dynamik wissenschaftlicher Publikationen in diesem Bereich. Zur quantitativen
Auswertung der wissenschaftlichen Publikationen der Osterreichischen Stein- und
keramischen Industrie wurde die Web of Science-Datenbank herangezogen, eine der
zentralen wissenschaftlichen Zitationsdatenbanken. Diese umfasst insgesamt rund 92
Mio. Dokumente und reicht bis ins 19. Jahrhundert zurtck.

In der gegenstandlichen Analyse wurde der allgemeine Untersuchungszeitraum auf die
Jahre 2000 bis 2023 (Zeitpunkt der Datenabfrage: Juni 2024) eingeschrankt. Um den
rezenten Forschungsstand zu dokumentieren und analysieren, wurde der Unter-
suchungszeitraum fUr einige Spezialauswertungen weiter eingeschrankt und auf die
Zeitspanne von 2015 bis Mai 2024 festgesetzt.

Im Web of Science werden die einzelnen Publikationen in thematische Kategorien -
sogenannte ,Research Areas" - eingeteilt. Nachdem es jedoch keine passende Research
Area zum Thema Stein und Keramik gibt, musste die Suche anhand von Schlagwértern
durchgefihrt werden.
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Die inkludierten Schlagworter decken die relevanten Rohstoffe und deren Gewinnung ab,
ihre Verarbeitung und Produktion sowie die letztendlich Verwendung (etwa im Bauwesen,
der Industrie oder auch der Medizin). Ebenfalls inkludiert ist die Untersuchung der

stofflichen Eigenschaften.

4.1.1. Zeitliche Entwicklung der wissenschaftlichen Forschung

Fur den Untersuchungszeitraum von 2000 bis 2023 sind im Web of Science insgesamt ca.
60 Mio. wissenschaftliche Publikationen verzeichnet, wobei auf die Lander der EU-27 etwa
15,5 Mio. entfallen, auf Osterreich rund 530.000. Die Abfrage fiir den Bereich Stein und
Keramik lieferte weltweit 520.000 Treffer, fur die EU-27 Lander 147.000. Osterreichische
Organisationen sind an 4.361 Publikationen beteiligt.

Wie Abbildung 18 zeigt, hat sich in Osterreich, im Zeitraum von 2000 bis 2021, sowohl der
thematisch uneingeschrankte als auch jener aus dem Bereich Stein und Keramik dufBerst
dynamisch entwickelt. Wurden im Jahr 2000 noch knapp unter 10.000 Dokumente mit
Osterreichischer Beteiligung verdéffentlicht, waren es 2023 mehr als dreimal so viele. Auch
der Anteil, den Osterreich an der globalen Publikationstatigkeit einnimmt, istim Zeitverlauf
gestiegen. Im Jahr 2000 hatten 0,7 % der Publikationen zumindest einen (Co-)Autor oder
eine (Co-)Autorin aus Osterreich, 2023 lag dieser Anteil bei 0,9 %. Im Bereich Stein und
Keramik hat sich eine sehr ahnliche Dynamik vollzogen. Hier stieg der Publikationsoutput
von rund 50 Dokumenten im Jahr 2000 auf Gber 330 im Jahr 2023.

Abbildung 18: Osterreichische Publikationsdynamik
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In beiden Analysebereichen ist, nach dem Hoéhepunkt im Jahr 2021, wieder ein Rickgang
zu verzeichnen. Nachdem jedoch noch Nachmeldungen zu erwarten sind, kdnnte sich
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dieser Befund noch abschwachen. Dadurch gilt es abzuwarten, ob der langjahrige
Wachstumstrend tatsachlich gebrochen wurde oder ob die Nachmeldungen das aktuelle
Bild noch verandern kénnen.

Abbildung 19 zeigt, dass sich die Forschung mit heimischer Beteiligung im Bereich Stein
und Keramik dynamischer entwickelt hat als die globale oder jene der EU-27-Lander. In
Osterreich ist der Publikationsoutput von 2000 bis 2023 um 540 % angewachsen, wahrend
er global um 445 % und in der EU um 284 % gestiegen ist. Dies weist auf die grol3e
Bedeutung hin, die der Stein- und keramischen Industrie und ihren Produkten in
Osterreich entgegenkommt. Es ist jedoch auch zu erkennen, dass die weltweite Forschung
aktuell etwas mehr Fahrt aufgenommen hat, was vor allem auf China zurtckzufuhren ist.
Es gilt daher, sich nicht auf den sprichwortlichen Lorbeeren auszuruhen, sondern die
Forschungsaktivitat hochzuhalten und zu intensivieren, um nicht an Wettbewerbsfahigkeit
einzubufRen und am globalen Markt weiterhin zu bestehen und die aktuellen und zukinf-
tigen Herausforderungen (siehe auch Abschnitt 5) meistern zu kénnen.

Abbildung 19: Publikationsdynamik im Bereich Stein und Keramik
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4.1.2. Stellenwert der Stein- und keramischen Industrie

Abbildung 20 gibt Auskunft Uber den Stellenwert der Stein- und keramischen Industrie in
der wissenschaftlichen Forschung, dargestellt im Zeitverlauf fir Osterreich, die EU-27 und
weltweit. Im Jahr 2000 hatten 0,54 % der osterreichischen, 0,57 % der globalen und 0,7 %
der europadischen Publikationen einen Bezug zu Stein und Keramik. Diese Anteile, somit
auch der Stellenwert, konnten in allen drei Untersuchungsregionen gesteigert werden.
Bemerkenswert ist vor allem das Momentum der globalen Forschung, das sich ab 2015
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eingestellt hat. Hier wird 2023 ein Anteil von 1,24 % erreicht. Osterreich, das in dieser
Darstellung lange mit der weltweiten Entwicklung standhalten konnte, fiel relativ
betrachtet zuriick, konnte aber den Anteil bis 2023 auf 1,07 % annahernd verdoppeln.

Abbildung 20: Stellenwert der Stein- und keramischen Industrie nach Region
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4.1.3. Das osterreichische Kooperationsnetzwerk

Fur die weiteren Analyseschritte wurde der Untersuchungszeitraum auf die Jahre 2015-
2024 eingeschrankt’, um den rezenten Forschungsstand hervorzuheben und schon
altere Dokumente, deren Relevanz mdglicherweise aufgrund des sich beschleunigenden
technologischen Wandels abnimmt, zu exkludieren.

Die Wissenschaft lebt von Kooperationen und Diskursen. Deswegen sind wissen-
schaftliche Publikationen nur selten das Werk einer einzigen Person oder Organisation.
Insbesondere spielen internationale Kooperationen eine bedeutende Rolle bei der
Zusammenarbeit von Forschenden aus verschiedenen Institutionen und Landern.
Dadurch kénnen die Starken und die Expertise verschiedener Wissenschaftler und
Wissenschaftlerinnen - auch aus unterschiedlichen Fachrichtungen - gebuindelt werden,

um hochwertige Forschungsergebnisse von globaler Bedeutung zu erzielen.

Bei den nachfolgenden Abbildungen handelt es sich um Science Maps, visuelle Werkzeuge,
zur Verdeutlichung von Strukturen und Dynamiken von wissenschaftlichem Know-how. Im
Bereich der Bibliometrie (Publikationsanalyse) werden sie eingesetzt, um Kooperationen

1 Bis inklusive Mai 2024.
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zwischen Landern, Regionen, Organisationen oder einzelnen Forschern und

Forscherinnen in spezifischen Studienfeldern zu analysieren.

Die GroRe der einzelnen Blasen zeigt die Anzahl der Publikationen der jeweiligen Objekte
an, wahrend die Starke der Verbindungslinien zwischen den Objekten die Intensitdt ihrer
wissenschaftlichen Zusammenarbeit wiedergeben. Zusatzlich werden durch die unter-
schiedliche Farbgebung besonders starke Kooperationsbeziehungen (Cluster) betont.

Osterreichs Forschende kooperieren im Bereich Stein und Keramik mit Institutionen aus
insgesamt 100 Landern. Zu den wichtigsten Partnerlandern zahlen Deutschland mit 624
gemeinsamen Publikationen, die USA mit 280 und China mit 211. Weiters zdhlen
europaische Staaten wie Italien, Frankreich, die Schweiz und England zu den engsten
Kooperationsnationen (siehe Abbildung 21). Global betrachtet stehen China, die USA und
Indien, vor Deutschland, an der Spitze der Forschung in diesem Bereich.

Abbildung 21: Das dsterreichische Kooperationsnetzwerk, 2015-2024,
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Quelle: Web of Science, eigene Auswertung, Darstellung mit VOSviewer
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Auf Mesoebene besteht das 6sterreichische Forschungsnetzwerk im Zeitraum von 2015
bis Mai 2024 aus Uber 3.000 Organisationen. In Abbildung 22 werden Organisationen
dargestellt, wenn sie mindestens zehn relevante Publikationen im Unter-
suchungszeitraum vorweisen kénnen, aus Osterreich stammen oder mit einer éster-
reichischen Organisation in diesem Forschungsfeld aktiv sind. Diese Kriterien werden von
128 heimischen und internationalen Organisationen erfullt.

Abbildung 22: Das o6sterreichische Kooperationsnetzwerk, 2015-2024,
Organisationen
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Quelle: Web of Science, eigene Auswertung, Darstellung mit VOSviewer

Das Netzwerk weist drei grof3e Cluster auf, die auch stark miteinander verknUpft sind. Im
blauen Cluster (links unten) nehmen die Montanuniversitat Leoben, die TU Wien und die
Universitat fur Bodenkultur Wien (BOKU) eine prominente Position ein. In ihrem Cluster
sind auch die Wienerberger AG und die Lithoz GmbH verortet, die auf ihren Gebieten
(Ziegelproduktion bzw. Keramik-3D-Druck) Weltmarktfuhrer sind und so fur
Unternehmensbeteiligung in der Forschungslandschaft sorgen. Die TU Graz und die
Universitat Wien sind die Ankerpunkte im zweiten Cluster (oben). Dieser Cluster ist vor
allem durch eine starke Osterreichische und mitteleuropaische Ausrichtung
gekennzeichnet. Im dritten Cluster (rechts) fungiert das International Institute for Applied
System Analysis (IIASA) als Brucke zur internationalen Forschung, die sich in Kooperationen
mit der ETH Zurich, der Chinesischen Akademie der Wissenschaften oder dem Imperial
College London manifestiert.
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4.1.4. Osterreichische Forschungsschwerpunkte

Die im Zeitraum von 2015 bis Mai 2024 identifizierten 2.770 Publikationen aus dem
Forschungsfeld Stein und Keramik mit Osterreichbezug enthalten ca. 15.000 Keywords 2.
Sie zeigen, auf welche speziellen Bereiche der Fokus der heimischen Forschung gelegt
wird. Abbildung 23 enthdlt jene Keywords, die mindestens zehn Nennungen aufweisen.
Die Performance und das Verhalten der Materialien spielen hier eine zentrale Rolle, wie
auch die mechanischen Eigenschaften. Ein Forschungsstrang beschaftigt sich auch
intensiv. mit 6kologischen Themenstellungen, die sich in den Keywords ,life cycle

assesment", ,greenhouse gas emissions" und ,climate change" widerspiegeln.

Abbildung 23: Osterreichische Forschungsschwerpunkte, 2015-2024
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Quelle: Web of Science, eigene Auswertung, Darstellung mit VOSviewer

2 Keywords werden einerseits von den Autoren und Autorinnen selbst vergeben,
zusatzlich werden sie durch einen Algorithmus von Web of Science erganzt.
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4.2. Auswertung der Innovationsleistung anhand von Patenten

Wahrend wissenschaftliche Publikationen in einem frihen Innovationsstadium
Uberwiegen, finden Patentierungen zu einem spateren Zeitpunkt, nah der Marktreife,
statt. Patente werden Uberwiegend von Unternehmen, Erfinderinnen und Erfindern sowie
von technischen Universitdten oder anderen technisch-orientierten Forschungs-
einrichtungen angemeldet.

Mittels der detaillierten Patenteigenschaften lassen sich umfassende Analysen
durchfihren, die es ermdglichen, das Patentgeschehen im Bereich der Stein- und
keramischen Industrie in Osterreich hinsichtlich zeitlicher Entwicklung und thematischer
Ausrichtung abzubilden. Die Analyse umfasste neben der nationalen Betrachtung auch
das internationale Patentgeschehen, da es erst durch diese Erweiterung maoglich ist, die
heimische Patentaktivitat im Vergleich zum globalen Pendant in Relation zu setzen.

4.2.1. Zeitliche Entwicklung der Patentierungsaktivitaten

Im Zeitraum von 2000 bis 2023 unterliegen die Patentanmeldungen der Stein- und
keramischen Industrie in Osterreich und der Europaischen Union starken Schwankungen
(siehe Abbildung 24). In Osterreich bewegt sich der Patentoutput, aufgrund der geringen
Fallzahlen, zwischen 5 und 15 pro Jahr, wobeiim Jahr 2016 ein Hochstwert von 21 Patenten
erreicht wurde. Danach ist jedoch, sowohl in Osterreich als auch in der gesamten EU, eine
rucklaufige Tendenz zu erkennen.

Abbildung 24: Patentdynamik im Bereich Stein und Keramik
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4.2.2. Stellenwert der Stein- und keramischen Industrie

Abbildung 25 zeigt die Entwicklung des Anteils relevanter Patente aus der Stein- und
keramischen Industrie in Osterreich, in der Europdischen Union und weltweit, iber den
Zeitraum von 2000 bis 2023. Die Werte reprasentieren den Anteil der Patente aus der

Branche am Gesamtoutput der Patentaktivitaten in den jeweiligen Regionen.

Abbildung 25: Stellenwert der Stein- und keramischen Industrie nach Region
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Global zeigt sich, im Gegensatz zur Entwicklung bei den wissenschaftlichen Publikationen,
ein abnehmender Trend im Anteil der Patente, der von 0,68 % im Jahr 2000 auf 0,35 % im
Jahr 2023 fallt. Der Anteil in der EU beginnt bei 0,57 % im Jahr 2000 und zeigt im Laufe der
Jahre leichte Schwankungen, wobei er im Jahr 2023 auf 0,27 % fallt. Die EU behalt im
Vergleich zum globalen Durchschnitt tendenziell einen etwas hoheren Anteil. In
Osterreich ist der Trend besonders aufféllig, mit einem anfanglichen Anteil von 0,36 % im
Jahr 2000, der bis 2023 auf 0,20 % sinkt. Trotz kurzer Anstiege um 2008 und 2016, zeigt
sich ein genereller Rickgang der Innovationsaktivitat in der Branche.

Betrachtet man die weltweiten Patentanmeldungen in der Stein- und keramischen
Industrie, im Vergleich zu denen der EU-27, so zeigen sich unterschiedliche Entwicklungen
(siehe Abbildung 26). Wahrend es in der EU-27 zu einem allmahlichen Ruckgang der
Patentanmeldungen kommt, verzeichnet die globale Ebene ein signifikantes Wachstum
bis 2021, gefolgt von einem Ruckgang bis 2023. Die globale Spitze erreichte im Jahr 2021
mit 17.645 Patentanmeldungen ihren bisherigen Hohepunkt. Hierbei ist noch zu beach-
ten, dass die Zahlen, besonders im Jahr 2023, aufgrund von Nachmeldungen noch

deutlich ansteigen kdnnen.
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Abbildung 26: Patententwicklung global und in der Europaischen Union (absolut)
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In Abbildung 27 ist der Anteil der Patentanmeldungen aus Osterreich in der Stein- und
keramischen Industrie, im Vergleich zur gesamten Europaischen Union bzw. zur globalen
Ebene, Uber den Zeitraum von 2000 bis 2023 abgebildet. Die Darstellung erfolgt auf zwei
unterschiedlichen Skalen: der Anteil an den EU-27-Anmeldungen wird auf der linken Skala
und der Anteil an den weltweiten Anmeldungen auf der rechten Skala gezeigt.

Abbildung 27: Anteile Osterreichs an der Européaischen Union und global
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Osterreichs Anteil an den EU-27-Patentanmeldungen erreicht einen Héchstwert im Jahr
2016 mit 5,8 %, wahrend der globale Anteil Osterreichs eine allgemein abnehmende
Tendenz zeigt, mit Hochstwerten im Jahr 2003 (0,29 %) und im Jahr 2009 (0,28 %). Auffallig
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ist der deutliche Ruckgang nach 2016, mit Werten, die sich danach groftenteils unter

0,10 % bewegen.

Von 2000 bis 2022 zeigt die Zahl der Patentfamilien der Mitglieder des Fachverbands der
Stein- und keramischen Industrie Osterreichs einen abnehmenden Trend mit
gelegentlichen Spitzen (siehe Abbildung 28). Der Hochstwert wurde bereits im Jahr 2001
mit 47 Patentfamilien erreicht. Danach ist insgesamt ein deutlicher Ruckgang zu
verzeichnen, wobei 2020 den niedrigsten Punkt mit nur neun Patentfamilien darstellt. In
den darauffolgenden Jahren ist eine leichte Erholung bzw. Stabilisierung erkennbar, wobei
auch noch mit Nachmeldungen zu rechnen ist.

Abbildung 28: Entwicklung der Mitgliedsunternehmen des Fachverbands
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4.2.3. Nationale und internationale Top-Anmelder

Die Mitglieder des Fachverbands wurden in Abbildung 29 anhand der Anzahl der
angemeldeten Patentfamilien gereiht. An der Spitze steht Tyrolit mit 28 Patentfamilien,

gefolgt von PORR Bau mit 22. Die Ubrigen Unternehmen weisen eine deutlich geringere

Patentaktivitat auf. So belegt beispielsweise REBLOC mit neun Patenten den dritten Platz,

was weniger als die Halfte der Anmeldungen der beiden aktivsten Unternehmen

ausmacht.

Abbildung 29: Top-Anmelder Stein- und Keramik Fachverband (2000-2023)

Tyrolit - Schleifmittelwerke Swarovski AG &..

PORR Bau GmbH

REBLOC GmbH

FRANZ OBERNDORFER GmbH & Co KG
NAPORO Klima Dammstoff GmbH
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TIBA AUSTRIA GmbH
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SILMETA Silikate fur die metallurgische...

w&p Zement GmbH

Quelle: PATSTAT, eigene Auswertung
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Die Anteile der Mitgliedsunternehmen des Fachverbands an der Gesamtzahl der
nationalen Patente in den verschiedenen Technologieklassen werden in Abbildung 30
dargestellt. Die Klasse der Schleif- und Polierwerkzeuge (B24D) weist mit 46,8 % den
hochsten Anteil auf, gefolgt von Faserbehandlung (D01B) mit 33,3 % und Schachten und
Tunneln (E21D) mit 22,4 %. Weitere bedeutende Beitrage finden sich in den Klassen fur
Strahlenschutz (G21F), Holzverbindungen (B27F), und Steinbearbeitung (B28D).
Baumaterialien, wie Kalk, Zement und Beton (C04B), haben ebenfalls einen erheblichen
Anteil von 10 %.

Abbildung 30: Technologische Starken Mitgliedsunternehmen des Fachverbands

Anteil der Mitgliedsunternehmen an AT Gesamtoutput in der
Technologieklasse
0% 10% 20% 30% 40% 50%

B24D: Schleif- und Polierwerkzeuge

DO01B: Faserbehandlung

E21D: Schachte und Tunnel

G21F: Strahlenschutz

B27F: Holzverbindungen

B28D: Steinbearbeitung

CO5D: Anorganische Dungemittel
C04B: Baumaterialien (Kalk, Zement,...

C09C: Anorganische Pigmentierung

B24B: Schleif- und Poliermaschinen

CO1F: Anorganische Verbindungen

CO9K: Spezialmaterialien

EO1F: Zusatzliche BaumalRnahmen

B28B: Keramik-Formgebung

E21C: Bergbau

E21F: Bergbauausrustung

FA1H: Panzerung

E04C: Bauelemente

E02D: Grundungen und Damme

EO2B: Wasserbau

Quelle: PATSTAT, eigene Auswertung
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Die aktivsten Patentanmelder der Stein- und keramischen Industrie und den verwandten
Technologiefeldern werden in Abbildung 31 auf nationaler Ebene, in Abbildung 32 auf
internationaler Ebene dargestellt.

Abbildung 31: Top-Anmelder Osterreich Stein- und Keramik

Anzahl Patentfamilien
20 30 40 50 60 70 80

o
-
o

Refractory Intellectual Property & Company
Plansee SE
D. Swarovski & Co.
AVL List GmbH
Electrovac
Technische Universitat Wien
Center for Abrasives and Refractories...
Datacon Semiconductor Equipment GmbH
Friedrich Deutsch Metallwerk GmbH
Infineon Technologies Austria AG
ARC Seibersdorf Research GmbH
Graz University of Technology
Invicon Chemical Solutions
Isovolta AG
Lam Research Corporation
Ledon Lighting Jennersdorf GmbH

Tondach Gleinstatten AG

Veitsch-Radex GmbH
Quelle: PATSTAT, eigene Auswertung

In Osterreich (siehe Abbildung 31) fuhrt Refractory Intellectual Property, ein auf die
Beratung, Verwaltung und Lizenzierung von Patenten spezialisiertes Unternehmen, die
Liste mit 76 Patentfamilien an. Da die Patente also im Auftrag anderer Unternehmen
angemeldet wurden, stellt das Unternehmen einen Sonderfall in der Auflistung dar.
Plansee SE und D. Swarovski & Co. folgen mit elf bzw. acht Patentfamilien. Weitere
bemerkenswerte Osterreichische Organisationen sind AVL List GmbH und Electrovac
sowie die Technische Universitat Wien, die alle signifikanten Beitrage zur Patentlandschaft
in Osterreich leisten.

Kyocera Corporation (JP) ist mit 2.899 Patentfamilien der Spitzenreiter weltweit (siehe
Abbildung 32). Die Chinese Academy of Sciences (CN) und Toshiba Corporation (JP)
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verfugen ebenfalls Uber eine enorme Innovationskraft mit 2.287 bzw. 1.696
Patentfamilien. Weitere globale Top-Anmelder sind Samsung Electronics (KR), NGK Spark
Plug Company (JP) und Murata Manufacturing Company (JP), die bedeutende Anteile an
den globalen Patentaktivitaten besitzen. Auf globaler Ebene zeigt sich eine starke Prasenz
japanischer und sudkoreanischer Unternehmen, was die Bedeutung Asiens in den
Technologiefeldern rund um die keramischen und verwandten Industrien unterstreicht.

Abbildung 32: Top-Anmelder Global Stein- und Keramik

Anzahl Patentfamilien
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

o

Kyocera Corporation (JP)

Chinese Academy of Sciences (CN)
Toshiba Corporation (JP)

Samsung Electronics Company (KR)
NGK Spark Plug Company (JP)
Murata Manufacturing Company (JP)
NGK Insulators (JP)

Panasonic Corporation (JP)

TDK Corporation (JP)
Shchepochkina Julija Alekseevna (RU)
Guilin University of Technology (CN)
Hynix Semiconductor (KR)

Tianjin University (CN)

Harbin Institute of Technology (CN)
Taiheiyo Cement Corporation (JP)
Denso Corporation (JP)

Ibiden Company (JP)

Corning (US)

Wuhan University of Technology (CN)

Mitsubishi Materials Corporation (JP)
Quelle: PATSTAT, eigene Auswertung

4.3. Zusammenfassung

Die Stein- und keramische Industrie ist eine hochinnovative Branche. Dies zeigt sich an
einer Vielzahl an grdnen Innovationen, die die Industrie nachhaltiger und
klimafreundlicher machen wollen. Eine quantitative Auswertung hinsichtlich
wissenschaftlicher Publikationen und Patenten hat jedoch auch ergeben, dass sich der
Innovationsoutput in den letzten Jahren abgeflacht hat. Vor allem bei den heimischen

Patenten kam es zu einem Ruckgang.
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Die Stein- und keramische
Industrie als Fundament
einer (grunen)

Transformation
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Der Klimawandel ist ein drangendes, globales Problem und hat Implikationen fur alle
Lebensbereiche und Regionen. Verschiedene Bereiche und Regionen koénnen
unterschiedlich betroffen sein, dennoch gilt es, die Herausforderungen in einem gréBeren
Kontext zu denken und anzugehen. Ldsungen, sowohl zur Eindammung des Klimawandels
als auch hinsichtlich der Adaption an den Klimawandel, mussen dabei auf allen Ebenen

und von allen Stakeholdern gemeinsam forciert und umgesetzt werden.

Dabei sind nicht nur die direkten, sondern auch die indirekten Auswirkungen eines Sektors
zu betrachten (Abbildung 33).

Abbildung 33: SuK-Industrie im Kontext des Klimawandels

Kreislaufwirtschaft fiir ...

+ Ressourcenschonung

* Schutz von Biodiversitat und
Lebensraumen

* zusatzliches Angebot und

Kaufkraftstabilitat

SuK-Industrie mit
direkten Wirkungen bei

A Direkte
THG-AusstoR in ... Aus-
+ Produktionsprozess G Y SuK-Industrie indirekter
* Transport _ Schliissel fiir ...
* UnterstUtzungsleistungen — + Transformation
Auswirkung Gebaudesektor,
Energiegewinnung und
Mobilitat

* Anpassung an Klimawandel-
auswirkungen

Quelle: Economica

Die direkten Effekte umfassen dabei zum einen den THG-Ausstol3 in der Produktion eines
Gutes, aber auch die damit verbundenen Emissionen (z. B. im Transport). Als indirekte
Auswirkungen wiederum, werden in der vorliegenden Studie all jene Bereiche und Effekte
gezahlt, zu denen die Stein- und keramische Industrie maligeblich beitragt - die es ohne
diese also nicht oder nur in verringerter Form geben wirde. Dies umfasst beispielsweise
das Transportwesen, den Gebdudesektor, aber auch AnpassungsmalRnahmen an die
Herausforderungen des Klimawandels. Hinzu kommt jener Bereich, der indirekt mit dem
Klimawandel verbunden ist - in diesem Falle der Bereich Ressourcenschonung, Schutz von

Biodiversitat und Kreislaufwirtschaft.
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5.1. Direkte Auswirkungen

Die dsterreichischen Emissionen an Treibhausgasen (COz-Aquivalente) beliefen sich im
Jahr 2022 auf insgesamt 72,84 Megatonnen. Mit 34,44 % ist die Industrie der grofite
Emittent, gefolgt von der Mobilitat (28,26 %)."® Der Hochstwert (1990-2022) an Emissionen
wurde im Jahr 2005 erreicht, seitdem sinken diese tendenziell, was jedoch vorwiegend auf
die Bereiche Energie und Gebdude - bei gleichzeitiger Stagnation anderer Bereiche -
zurtckzufuhren ist. Im Jahr 2022 ist ein Rickgang in allen Sektoren zu beobachten.

In Abbildung 24 ist die Entwicklung der Emissionen der Stein- und keramischen Industrie

(C23 inklusive der Herstellung von Glas und Glaswaren) und des Baugewerbes dargestellt.

Abbildung 34: THG-AusstoR der SuK-Industrie, absolut in Tonnen

10.000.000
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Tonnen CO,-Aquivalente
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B Baugewerbe/Bau

Herstellung von Glas und Glaswaren, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden

M Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden

Quelle: Eurostat, C23 inkludiert ebenfalls die Herstellung von Glas und Glaswaren

Es ist deutlich zu erkennen, dass der Sektor C23 den Gesamteffekt mal3geblich bestimmt.
Fur diesen zeigen sich von 2008 auf 2009, sowie 2021 auf 2022 eine merkliche Reduktion,
bei ansonsten vergleichsweise konstantem Ausstol3. Im Mittel ist der THG-Ausstol3 des
Sektors C23 zwischen 2008 und 2022 um 1,1 % p.a. zurlckgegangen, im letzten
Betrachtungsjahr waren es zumindest 5,74 %. Allerdings reichen beide Werte bei weitem
nicht aus, um die Klimaziele - Klimaneutralitit in Osterreich bis 2040 - zu erreichen.
Abbildung 35 macht deutlich, dass dies jahrliche prozentuelle Reduktionen von deutlich
Uber 10 % erfordern wirde. Um bis 2040 die Klimaneutralitat noch zu erreichen, ware
insgesamt eine Reduktion des osterreichischen THG-AusstoRes um 22 % p.a. notwendig.™

3 https://klimadashboard.at/emissionen
4 https://klimadashboard.at/emissionen/treibhausgasbudget
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Abbildung 35: Entwicklungspfade des THG-AusstoRRes bis 2100, C23
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e Reduktion um 1,1% p.a. (Mittel 2008-2022) === Reduktion um 5,74% p.a (2022 auf 2021)

e Reduktion um 15% p.a. e Reduktion um 22% p.a.

Quelle: Eurostat, Economica, THG-AusstoR ohne Berticksichtigung des ETS, C23 inkludiert ebenfalls die Herstellung von
Glas und Glaswaren. Ausgangsbasis: 2022

Auch wenn 2022 mit 5,74 % eine Uberdurchschnittliche Reduktion des THG-Ausstoles
erreicht werden konnte, liegt der Sektor C23 sowohl absolut als auch beztglich der THG-
Intensitat pro Einheit Bruttowertschopfung (deutlich) Uber dem Durchschnitt des
herstellenden Gewerbes (Industrie). Hinsichtlich der Reduktion der Treibhausgasintensitat
schneidet der Sektor C23 zusatzlich unterdurchschnittlich ab. (Abbildung 36).

Abbildung 36: THG-Intensitédt nach Wirtschaftssektoren
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Bedeutung der Stein- und keramischen Industrie 51

Im europdischen Vergleich der THG-AusstoR-Intensitit des Sektors C23 ist Osterreich
unterhalb jener der EU-27 insgesamt, gehort jedoch nicht zu den Best-Performern
(Abbildung 37). Allerdings ist dabei zu beachten, dass nicht nur die
Produktionstechnologien zwischen den Landern variieren kénnen, sondern auch die
Wertschopfungsintensitat und Zusammensetzung des Sektors C23 (Glas, Glaswaren,
Keramik, Verarbeitung von Stein und Erden).

Abbildung 37: Europaischer Vergleich: Gramm-THG pro Euro Bruttowertschop-
fung (2021) des Sektors C23
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Quelle: Eurostat, C23-Herstellung von Glas und Glaswaren, Keramik, Verarbeitung von Stein und Erden

Den Ausstol3 von Treibhausgasen zu reduzieren, bringt nicht nur Vorteile fur Umwelt und
Klima, sondern ist auch aus wirtschaftlicher Ratio anzustreben. Die Preise fur CO,-Ausstol3
sind in der Vergangenheit signifikant angestiegen und werden dies aller
Wahrscheinlichkeit auch weiterhin tun. Dies gilt, sowohl fUr Zertifikatspreise (zum Beispiel
jene des European Emission Trading Systems, ETS), als auch fir die CO,-Steuern. Diese
liegen in Osterreich im Jahr 2024 bei 45 Euro pro Tonne und werden ab 2025 pro Tonne
55 Euro betragen.’®

Treibhausgase entstehen sowohl - teilweise Uberwiegend - im Produktionsprozess
bestimmter Guter der Stein- und keramischen Industrie als auch durch unterstitzende
Leistungen, wie etwa im Transport- oder Gebaudebereich. Gerade der notwendige Einsatz
von Prozessenergie mit Uber 200° C, aber auch Produktionsprozesse, die Treibhausgase
freisetzen (z. B. Zementherstellung), sind die Treiber.

5 https://www.bmk.gv.at/themen/klima umwelt/klimabonus/oekosoziale-
steuerreform.html
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Der Sektor C23 verbraucht im Vergleich zur Wirtschaftsleistung (0,8 % der Brutto-
wertschopfung) Uberproportional viel Energie (2,2 %). Ein Grol3teil der verbrauchten
Energie wird fur Prozesse mit tber 200°C bendtigt, eine Temperatur, die nicht mit jedem
Energietrager erreicht werden kann. In Abbildung 38 ist die prozentuelle Verteilung des
Energieeinsatzes nach Energietrdgern dargestellt. Orange eingefdarbte Sdaulen zeigen
Energietrager, die hauptsachlich fur Hochtemperatur-Prozesse eingesetzt werden.

Abbildung 38: Aufteilung der Energieeinsatze (T)) auf die Energietrager, C23, 2022
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Quelle: Statistik Austria

Auch wenn Erdgas absolut an erster Stelle steht, verbraucht die Stein- und keramische
Industrie, im Vergleich mit anderen Sektoren des produzierenden Gewerbes,
Uberdurchschnittlich viel Petrolkoks, Braunkohle, brennbare Abfalle und Steinkohle. Durch
die Verwendung von brennbaren Abfallen leistet die Stein- und keramische Industrie

jedoch auch einen wichtigen Beitrag zur Abfallverwertung.

Wahrend der Sektor C23 zu jenen mit hohen prozessbedingten Emissionen zahlt, sind
gleichzeitig die durchschnittlichen Transportwege kurz und Produkte werden
Uberwiegend regional gewonnen (Baaske, Kirchweger und Klinglmayer 2024). Auch beim
internationalen Handel zeigt sich, dass die Importe und Exporte insgesamt niedrig sind
und Produkte der Stein- und keramischen Industrie vermehrt aus den angrenzenden
Léndern bezogen werden. Ausnahmen bilden Rohstoffe, die nicht in Osterreich zur
Verfigung stehen.’ Neben der Reduktion der transportbedingten Emissionen starkt der
hohe Anteil der inlandischen Rohstoffbereitstellung die Resilienz und senkt

Abhangigkeiten von einzelnen Landern.

16 Statistik Austria, Aufenhandelsstatistik
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Dass die Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie Anstrengungen zur Senkung
ihres Treibhausgasausstol3es unternehmen, ist zum einen in einer realen Steigerung der
Umweltschutzausgabe zu erkennen.' Zusatzlich sind aktuell 62 Unternehmen der Stein-
und keramischen Industrie Teil des europaischen Zertifikatshandels.™

Eine Auswertung der Nachhaltigkeitsberichterstattung der Mitgliedsunternehmen mit
Uber 100 Mitarbeitenden ergibt, dass sich eine Mehrheit akut und strategisch mit dem
Thema der Nachhaltigkeit und des Umweltschutzes befassen. Die Unternehmen sind sich
ihrer Verantwortung bewusst und setzen gezielt Initiativen. Klima-/CO,-Neutralitat hat
dabei Prioritat, gefolgt von der Kreislaufwirtschaft. Biodiversitat und Naturschutz spielen
hingegen (noch) eine untergeordnete Rolle. Der Themenkomplex der Nachhaltigkeit
umfasst zudem haufig die Bereiche Gesellschaft, Sicherheit (Verantwortung fur
Mitarbeitende), Diversitat und Compliance. Auch wenn Klima- und Umweltschutz in vielen
Mitgliedsunternehmen eine bedeutende Rolle einnehmen, fehlt es haufig an konkreten
und 6ffentlich kommunizierten Zielsetzungen. Grolse Unternehmen und Unternehmens-
gruppen bilden dabei eine Ausnahme. Konkrete Zielsetzungen betreffen mehrheitlich
Klimaneutralitat oder zumindest die klimaneutrale Produktion bestimmter Guter. Ebenso
sind Recyclingquoten und die Recyclierbarkeit von Produkten haufig als Ziele genannt.
Eine Auflistung der konkreten Zielsetzungen (Fokus Emissionen) ist in Tabelle 4 zu finden.

Tabelle 4: Klimaziele - konkrete Zielsetzungen der Mitgliedsbetriebe

Bau Klimaneutralitat (gesamte Wertschopfungskette) 2040
Bau Senkung der spezifischen THG-Emissionen um 55% auf Basis 2030
2020
Bau Reduktion der THG Emissionen Scope 1 und 2 um 55% zum 2030/31
Basisjahr 2020/21
Bau Reduktion CO_-FuBabdruck um 20% pro produzierter Tonne 2030
SuK Reduktion CO, pro produzierter Tonne um 15% 2025
(Ziel der Unternehmensgruppe)
SuK CO,-neutrale Produkte Uber das gesamte Portfolio 2050
SuK Netto-Null 2050
SuK CO,-Neutralitat 2050
SuK Kein CO, durch Produktionsprozess 2040
SuK Klimaneutrale Baustoffe 2050
SuK Klimaneutralitat 2050
SuK Klimaneutralitat 2038
SuK Klimaneutrale Zementproduktion 2035
SuK CO,-Neutralitat 2038

Quelle: jeweilige Nachhaltigkeitsberichterstattung der Mitgliedsbetriebe ab 100 Mitarbeitende

"7 Statistik Austria
'8 Union Registry - European Commission (europa.eu)
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Dass prozessbedingte Innovationen notwendig sind und auch angestrebt werden, um
eine Reduktion der THG-Emissionen der Stein- und keramischen Industrie zu erreichen,
zeigt sich bereits in der Umsetzung von Pilotprojekten und Produkten. Dies gilt fUr eine

umfassende Anzahl von Gutern.

Best Practice aus der Stein- und keramischen Industrie
Entwicklung CO,-Reduzierter Beton'

e (CO,-reduziierter Beton hat einen um 15 % geringeren Ausstol3 an CO,, verglichen mir
herkdmmlichem Beton. Im Jahr 2022 wurden in Osterreich 31.049.802,3 Tonnen
Frischbeton produziert. Das Einsparungspotenzial ist somit deutlich.

Green-Tech Zement?°

e FEine veranderte Zusammensetzung von Beton und der Einsatz von erneuerbaren

Energien ermaoglich die Herstellung von CO,-reduziertem Zement.
Herstellung von Ziegeln im Elektroofen?'

e Die Herstellung von Ziegeln im Elektroofen in Kombination mit neuen Tonmischungen
und BegleitmaBnahmen fuhrt zu einer 90 % Reduktion der CO,-Emissionen.

Abfangen von Emissionen??

e Carbon Capture Utilisation and Storage bei der Herstellung von Zement. Mit der
ersten CO,-Riickgewinnungsanlage Osterreichs im groRtechnischen MaRstab sollen
ab Ende 2026 bis zu 30.000 Tonnen jahrlich zurtickgewonnen werden. Damit kénnen
jahrlich 50.000 Tonnen CO--freier Zement produziert werden.

Auch wenn die Stein- und keramische Industrie zu den Industriezweigen mit hoher
Emission zahlt, ergibt eine genauere Betrachtung ein komplexeres Bild als das der reinen
Emissionen. Zunachst zeigt sich, dass die Stein- und keramische Industrie, bedingt durch
die Regionalitat der Rohstoffvorkommen und das schiere Gewicht der Transportvolumina,
grofteils in Osterreich produziert und somit die Emissionen direkt in Osterreich anfallen
(Windsberger und Windsberger 2019). Eine Verlagerung der Produktion wirde zwar die
innerdsterreichischen Emissionen senken, jedoch global gesehen zu eher mehr Ausstol3

9 https://wopfinger.com/produkte/oekobetone.html

20 https://greentech.leube.eu/

21 https://www.wienerberger.at/unternehmen/presse/green-bricks-in-uttendorf.html

22 https://infothek.bmk.gv.at/zement-co2-rueckgewinnung-abscheidung-carbon-capture-
utilisation-storage/
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fUhren®. Hinzu kommt, dass die lokale Gewinnung von Rohstoffen - der Anteil der
Inlandsentnahme am inlandischen Verbrauch liegt bei nicht-metallischen Mineralien bei
circa 100 % - die Resilienz starkt und die Abhangigkeit von anderen Landern senkt.

Ein weiterer Aspekt, der die Komplexitat der Problematik rund um den Klimawandel
verdeutlicht, ist, dass Anpassungsmalinahmen und MaBnahmen zur Eindammung des
Klimawandels durchaus Produkte aus, auf den ersten Blick, emissionsintensiven
Industrien erfordern (z. B. Stahl, Stein, Beton).

5.2. Indirekte Auswirkungen

Die Stein- und keramische Industrie ist direkt zwar fur eine erhebliche Menge an
Emissionen verantwortlich, indirekt jedoch notwendig, um Uberhaupt Emissionen ein-
zusparen. Gerade die Produkte der (Osterreichischen) Stein- und keramischen Industrie
sind notwendig, um die gesetzten Ziele durch Transformation und Anpassungs-
malinahmen zu erreichen. Dies umfasst beispielsweise den Verkehrssektor und die
Mobilitatswende, aber auch die Bereiche Energie und Gebdude. Hinzu kommen weitere
Anpassungen an bereits bestehende Auswirkungen des Klimawandels in Osterreich durch
bauliche Malinahmen (z. B. Extremwetter, Hitzeperioden).

Der Entwurf zur offentlichen Konsultation des integrierten nationalen Energie- und
Klimaplans (NEKP) fur Osterreich enthielt konkrete Reduktionsziele bis 2030 (im Vergleich

zu 2005) fur die Emissionssektoren.?

e Industrie und Energie: -40 %
o \Verkehr:-48 %

e Gebdude: -66 %

e Landwirtschaft: - 22 %

e Abfallwirtschaft: -50 %

Damit sollte sichergestellt werden, dass das Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 erreicht
wird. Gleichzeitig verteilt es Verantwortlichkeiten an die entsprechenden Sektoren.

Im folgenden Abschnitt wird der Beitrag der Stein- und keramischen Industrie zur
Transformation der Bereiche Mobilitat, Energie und Gebdude - jenen Bereichen mit dem
hochsten Transformationsdruck (mit Ausnahme der Abfallwirtschaft) - mittels dreier

Beispiele dargelegt.

2 Bedingt durch langere Transportwege und mdglicherweise weniger emissionsarmen
Produktionstechnologien.
24 Diese wurden in der finalen Version gestrichen.
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5.2.1. Mobilitat (Verkehr)

Die THG-Emissionen im Bereich Verkehr sind Uberwiegend auf Autos zurtckzufuhren,
gefolgt von schweren Nutzfahrzeugen (inkl. Bussen) und leichten Nutzfahrzeugen.
Insgesamt lag der THG-Ausstol3 des Verkehrs im Jahr 2022 bei 20,59 CO,eq (28,26 %). Der
Verkehr ist nach der Industrie der zweitgrof3te Emittent. Zudem liegt der aktuelle Ausstof3
weiterhin deutlich Uber jenem des Jahres 1990, auch wenn seit 2019 ein Ruckgang der

Emission zu verzeichnen ist.?®

Der Mobilitatsmasterplan 2030 sieht eine Reduktion des fossil-betriebenen (Indivi-
dual)Verkehrs vor. Dies soll durch eine Reduktion des Verkehrsaufkommens, eine
Verlagerung auf klimafreundliche Verkehrsmittel und den Wandel der Antriebs-
technologien auf klimafreundliche Technologien erreicht werden. (Bundesministerium fur
Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie 2021). Der Umbau
der Verkehrsinfrastruktur benotigt Produkte der Stein- und keramischen Industrie, um
etwa E-Ladestellen zu errichten, Rad- und FulRwege auszubauen sowie die Infrastruktur
fur den offentlichen Verkehr zu erweitern. Auch der Ausbau der Schiene basiert auf
Produkten der Stein- und keramischen Industrie, angefangen beim Gleisbett, Uber
Betonschwellen, bis hin zu Bahnhdéfen und -Ubergangen sowie Fundamente fur die
Elektrifizierung. Hinzu kommen Tunnel und Brucken. Abbildung 39 zeigt, welche Mengen
ungefahr fur einen durchschnittlichen Gleiskilometer bendtigt werden.

Abbildung 39: Produkte der SuK-Industrie im Schienenverkehr

Quelle: Economica basierend auf OBB (Gleisschotter), Projektbericht (Elektrifizierung), Unternehmensseiten
(Betonfertigteile, Betonschwellen)

25> Klimadashboard basierend auf Daten des Umweltbundesamtes
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FUr einen Gleiskilometer werden ca. 1.600 Schwellen bendtigt.?® Betonschwellen haben,
neben dem Vorteil der Stabilitdt, die langste Lebensdauer und kénnen am Ende ihrer
Nutzungsdauer im Bahnverkehr teilweise recycelt werden (Drucksache 19/30030 2021).
Fur einen stabilen Untergrund und somit fur eine sichere und ruhige Fahrt sorgen 3.200
Tonnen Gleisschotter pro Kilometer - auch dieser wird sowohl innerhalb des Systems als
auch am Ende der Nutzungsdauer auf3erhalb des Systems Schiene recycelt.?” Bahnhofe,
Bahnubergange, Tunnel und Bricken sind weitere Bereiche, bei denen die Produkte der

Stein- und keramischen Industrie einen essenziellen Teil zum System Bahn beitragen.

Aktuell betragt die Streckenlange in Osterreich 5.698 km, davon sind 2.298 km mindestens
zweigleisig, 1.516 km sind nicht elektrifiziert.?® Der Ausbau der Schienenverkehrs-
infrastruktur ist durch das ,Zielnetz 2040" geregelt und umfasst die Modernisierung und
den Ausbau von Strecken, Bahnhofen und weiterer Infrastruktur. Laut Rahmenplan 2024-
29 stehen dabei 4,7 Mrd. Euro fur die Instandhaltung, 2,6 Mrd. Euro fur die Brenner
Strecke und weitere 2,3 Mrd. Euro fUr die Sudstrecke zur Verfigung. Hinzu kommen
nochmals 11 Mrd. Euro fur Instandhaltung und Ausbau von Bahnhdéfen und sonstigen
Infrastrukturen.?Insgesamt soll das Zielnetz 2040 eine Ausweitung der Zugkilometer um
+ 65% (zu 2018) auf 255 Mio. pro Jahr erreicht werden (Bundesministerium fur
Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie 2024). Der Ausbau
des Schienennetzes und der dazugehorigen Infrastruktur fuhrt einerseits zu
6konomischen Effekten (Investitionen), andererseits wird langfristig mit positiven Effekten

fur Gesellschaft und Umwelt gerechnet (sie Exkurs).

Exkurs: Zielnetz 2040 - Wirkungen des Zielnetzes auf Umwelt, Wirtschaft und Gesell-
schaft3® (40-jahriger Betrachtungszeitraum ab Vollbetrieb)

Volkswirtschaftliche Effekte
e Investitionen und laufender Betrieb schaffen Wertschopfung (14,0 Mrd. Euro), Be-
schaftigung (165.000) sowie Steuern und Abgaben (6,8 Mrd. Euro)

Umwelteffekte

e Sinkender Energiebedarf von 30TWh entspricht 3,1 Mrd. Euro (Barwert 2022)

e Vermeidungvon 20,6 Mio. Tonnen CO2-Aquivalenten (netto, Bauphase berticksichtigt)
e Verkehrssicherheit

e Vermeidungvon 500 Getoéteten, 18.500 Schwerverletzten und 75.000 Leichtverletzten

26 Dies entspricht etwa einer Schwelle pro 60 cm (gemessen ab Schwellenmitte).

27 https://www.unsereoebb.at/de/artikel/2024/fuer-mich-zum-schotter

28 Statistik Austria

2 https:/infrastruktur.oebb.at/de/projekte-fuer-oesterreich/rahmenplan

30 (Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und
Technologie 2024)
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Insgesamt zeigt sich am Beispiel des Ausbaus der Schieneninfrastruktur, dass es die
Produkte der Stein- und keramischen Industrie erfordert, um die geplante Transformation
zu schaffen. Diese wiederum fuhrt zu einem klimafreundlichen Verkehrssystem, welches
mittel- bis langfristig die Emissionen der Bauphase kompensieren wird.

5.2.2. Energie

Der Bereich ,Energie” inkludiert unter anderem die 6ffentliche Elektrizitat und Warme-
erzeugung, Erddlraffinerien, Herstellung von festen Brennstoffen und sonstigen Ener-
gieerzeugnissen. Im Jahr 2022 war dieser Bereich fur 10,84 % der Treib-
hausgasemissionen Osterreichs (THG) verantwortlich (7,89 Mt. CO.eq). Der AusstoR and
THG in diesem Sektor ist seit 1990 rlcklaufig.®’

Die Reduktion des Einsatzes fossiler Brennstoffe bei steigendem Energiebedarf (zum
Beispiel durch Elektrofahrzeuge und neue Antriebsformen) ist Ziel der Transformation des
Energiesektors. Diesbezlglich sind sowohl im Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) als
auch im integrierten nationalen Energie- und Klimaplan (NEKP) fir Osterreich Zielwerte
fur das Jahr 2030 angegeben. Verglichen mit den aktuell erreichten Werten an TWh nach
den jeweiligen Energietragern zeigt sich im Bereich der Wasserkraft aktuell ein
Ubererreichen, wahrend Windenergie, Photovoltaik und Biomasse weiterhin deutlich

ausgebaut werden mussen (Tabelle 5).

Tabelle 5: Ausbauziel erneuerbarer Energietrager bis 2030

Windenergie 17,22 TWh 19 TWh 8,98 TWh | Verdopplung zur
aktuellen Leistung

Photovoltaik 13,04 TWh 19 TWh 6,64 TWh | Verdopplung bis
Verdreifachung
der aktuellen
Leistung
Wasserkraft 46,29 TWh 47 TWh 44,05 TWh | Auf gutem Wege

Biomasse 3,84 TWh 6 TWh 2,81 TWh | Abhangig vom
Zielwert (NEKP*
Verdoppelung,
EAG: 1.4-fache)

Quelle: Klimadashboard, NEKP, Stand: Anfang September 2024

Am Beispiel der Windkraft lasst sich die Bedeutung der Stein- und keramischen Industrie
fur die Transformation des Energiesektors darstellen: Aus derzeitiger Sicht ist bis 2030

31 Klimadashboard basierend auf Daten des Umweltbundesamtes



Bedeutung der Stein- und keramischen Industrie 59

ungefahr eine Verdopplung der aktuellen Produktion der Windenergie notwendig. Dies
kann einerseits durch die Verwendung leistungsstarkerer Windrader (Repowering)
erreicht werden, andererseits gilt es, mehr Windrader zu bauen. Der von der IG Windkraft
geforderte Ausbauplan sieht 150 neue Anlagen pro Jahr bis 2030 vor, um die
Osterreichischen Klimaziele einhalten zu kodnnen.3? Bereits 2019 sparte ein damals
modernes Windrad 4.500 Tonnen CO, pro Jahr ein (ungefahr der Ausstof3 von 2.000
Autos)®, im Jahr 2023 liegt die Einsparung eines 7-MW-Windkraftwerks bei einem Ausstof3
von 3.700 Autos.?,*

Die bisherigen Ausbauzahlen von Windanlagen in Osterreich zeigen, dass fur die
Erreichung der Klimaziele und den dafur geforderten Ausbau von 150 Anlagen pro Jahr
die jahrlichen Zubauten im Vergleich zu den vergangenen drei Jahren etwa verdoppelt
werden mussten (Abbildung 40).

Abbildung 40: Zubau von Windanlagen 1994-2023, Osterreich
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Quelle: IG Windkraft

Auch dabei spielt die Stein- und keramische Industrie eine tragende Rolle, sind doch
Fundament und Turm aus Beton.*® Eine Windkraftanlage braucht im Schnitt zwischen
1.000 und 2.000 Tonnen Beton.?’ Dies fUhrt jedoch dazu, dass pro Jahr Gber 4.500 Tonnen
CO; eingespart werden konnten.

3 https://www.igwindkraft.at/?mdoc_id=1052824

33 IG Windkraft - - Windkraft — Schlissel flr den Klimaschutz - Pressemeldungen

34 https://windfakten.at/?xmlval_ID_KEY[0]=1234

% Einsparungen sind abhangig von der tatsachlichen Jahresleistung eines Windrades.

36 https://www.wienenergie.at/blog/vom-fundament-bis-zum-rotor-so-entsteht-ein-
windrad/

37 Vgl. z. B. https://max-boegl.de/news/1600-tonnen-beton-fuer-eine-windenergieanlage,
https://www.wienenergie.at/blog/vom-fundament-bis-zum-rotor-so-entsteht-ein-
windrad/



https://www.igwindkraft.at/?mdoc_id=1041376#:~:text=6.8.2019%20Ein%20einziges%20modernes%20Windrad%20spart%204.500%20t,ein%2C%20das%20ist%20soviel%20wie%202.000%20Autos%20aussto%C3%9Fen.
https://www.wienenergie.at/blog/vom-fundament-bis-zum-rotor-so-entsteht-ein-windrad/
https://www.wienenergie.at/blog/vom-fundament-bis-zum-rotor-so-entsteht-ein-windrad/
https://max-boegl.de/news/1600-tonnen-beton-fuer-eine-windenergieanlage
https://www.wienenergie.at/blog/vom-fundament-bis-zum-rotor-so-entsteht-ein-windrad/
https://www.wienenergie.at/blog/vom-fundament-bis-zum-rotor-so-entsteht-ein-windrad/
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5.2.3. Gebaude

Der Sektor Gebaude war 2022 fur 10,13 % der Gesamtemissionen verantwortlich. Mit 6,15
Mt. CO,eq war der GroRteil dem Wohnen zuzuschreiben. Gewerbliche und institutionelle
Gebdude hatten Emissionen von 1,22 Mt. CO,eq. Der Bereich Gebdude verzeichnet seit
1990 einen deutlichen Rickgang bei den THG-Emissionen.®® Der vorlaufige NEKP sah fur
diesen Sektor einen CO,-Ruckgang in der Hohe von 66 % bis 2030 vor, im Vergleich zu
2005, was dem hochsten geplanten Ruckgang entspricht.

Bei einem Gebdude gilt es jedoch den gesamten Lebenszyklus zu betrachten und das
Einsparungspotenzial pro Phase zu evaluieren. Abbildung 41 zeigt den Lebenszyklus eines
Einfamilienhauses, die Aufteilung der THG-Emissionen auf Errichtung und Nutzung sowie
mogliche Reduktionsmallnahmen durch Produkte der Stein- und keramischen Industrie
zu jeder Lebensphase. Bei einer 50-jahrigen Nutzungsdauer fallen 45 % der Emissionen
auf die Errichtung und die Ubrigen 55 % auf die Nutzung, der Rickbau wurde nicht
berlcksichtigt (Ramboll 2024). Eine Verlangerung der Nutzungsdauer verschiebt diese
Aufteilung zugunsten der Errichtungsphase, weshalb insbesondere emissionssenkende
MaRRnahmen wahrend der Nutzungsphase von Bedeutung sind. Fir Osterreich zeigt sich,
dass 12 % des Gebdudebestands alter als 100 Jahre ist.*®

Abbildung 41: Lebenszyklus eines Gebdudes und die SuK-Industrie

Errichtung Riickbau

\ 45%

Aufteilung der THG-Emissionen eines Gebdudes (iber eine 50-jihrige Nutzendauer

THG-Reduktion wihrend  SuK-Produkte zur Senkung des THG- Recycling von SuK-
der Errichtung AusstoRe wihrend der Nutzung Produkten
Kurze Transportwege Integrierte Deémmung Bauteilaktivierung Per se langlebige Produkte
> Rohstoffe: 50 km > Zirko 20-25 % des = Heizen und Kiihlen > 129% der AT-Gebdude sind dlter
> Fertige Produkte: 65km Weirmeverlusts (iber > Leistungsverschiebung als 100 jahre
Wande > Hiufig mit Nutzendauer von

Fertigteile und Modulbau > Integrierte Dammung in Gebaude als CO5- liber 100 jahren
= Vereinfachter Riickbau Ziegel, 3. = 0,064 W/mK Speicher
> Energie- und Materialeffizient - Porenbetan, 3 =0,08 Recyclingféhige Produkte

) W/mkK Dachbegriinung = Uber 70% Recyclingquote bei
Produkte mit reduziertem (Beton: circa & = 2,0 den Bau- und Abbruchabfillen
CO,-FuBabdruck

Quellen: Ramboll (2024), Baunetz_Wissen (baunetzwissen.de), Wienerberger, FIZ Karlsruhe, Studia,
https://www.capital.de/immobilien/klimaschutz-am-bau--so-laesst-sich-auf-der-baustelle-co2-sparen-33039756.html

Bereits wahrend der Bauphase kann auf Produkte mit CO,-reduziertem Fullabdruck
gesetzt werden. Zusatzlich ist die Nutzung von modularen Bauteilen und Fertigteilen

energie- und materialeffizienter. Ebenfalls gilt es, die Transportwege der Materialien

38 Klimadashboard basierend auf Daten des Umweltbundesamtes
39 Statistik Austria, Gebaudestatistik
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moglichst gering zu halten, um so weitere Emissionen einzusparen. Wahrend der Nutzung
von Gebauden kdnnen Baustoffe mit integrierter Dammung den Heiz- und Kuhlbedarf
reduzieren, ebenfalls lassen sich bestimmte Bauteile fuUr eine effiziente Kuhlung und
Heizung verwenden (Bauteilaktivierung). Gebdude als CO,-Senke zu verwenden ist eine
weitere Moglichkeit, die Gesamtemissionen zu reduzieren.

Der Ruckbau von Gebauden wird aktuell wenig berucksichtigt, obwohl es auch hier
Maoglichkeiten gibt, diesen im positiven Sinne fur die Umwelt zu gestalten - Stichwort
,Urban Mining". Viele Materialien sind am Ende der Nutzungsdauer eines Hauses
weiterhin verwendbar und mussen nicht deponiert werden. Insbesondere Produkte der
Stein- und keramischen Industrie haben eine Lebensdauer, die die Nutzungsdauer eines
Gebaudes haufig deutlich Ubersteigt und kdnnen dadurch recycelt werden.

5.3. Zusammenfassung

Die Stein- und keramische Industrie gehort zu jenen Sektoren mit einem besonders hohen
absoluten und relativen Ausstols an Treibhausgasen. Dies ist in erster Linie auf die
Produktionsprozesse zurlUckzufuhren. Um die dsterreichischen und europaischen
Emissionsziele zu erreichen, sind hier gerade auch im Vergleich zu bisherigen
Reduktionen - noch deutliche Anstrengungen erforderlich. Allerdings zeigt sich bei einem
Grolsteil der Unternehmen der Stein- und keramischen Industrie ein grol3es
Problembewusstsein. Viele setzen bereits MalBnahmen zur Reduktion des eigenen CO»-
FuBabdrucks (Elektrifizierung, Verwendung von grinem Strom, Verwendung der
Abwarme etc.). FUr sektorweite substanzielle Reduktionen sind jedoch Innovationen im
Produktionsprozess notwendig. Auch hier wurden bereits Schritte gesetzt und innovative
Anlagen und Produkte entwickelt und umgesetzt. Dies umfasst beispielsweise CO--
reduzierten Zement und Beton sowie Ziegel. Ebenso soll eine erste Anlage zum Carbon
Capture and Storage errichtet werden. Doch auch, wenn die Stein- und keramische
Industrie zu jenen Produktionen mit hoher CO,-Intensitat gehort, ist sie doch inharenter
Teil der Losung - sowohl hinsichtlich der Abschwachung des Klimawandels als auch
bezlglich der Anpassungsmalinahmen. Produkte der Stein- und keramischen Industrie
bilden, wortwortlich, das Fundament vieler MalBnahmen, die den Klimawandel eindammen
sollen. Das gilt beispielsweise fur die Transformation des Energiesektors (Bau von
Windkraftanlagen, Wasserkraft etc.) und die Verkehrswende (Schienenverkehr). Auch im
Gebdudesektor kann die Stein- und keramische Industrie durch innovative und emissions-
reduzierende Produkte einen wichtigen Betrag leisten. Hinzu kommen Anpassungsmal3-
nahmen, wie etwa Schutzvorrichtungen vor Extremwettersituationen, die Uberwiegend
aus Produkten der Stein- und keramischen Industrie bestehen. Der Klimawandel kann
folglich nur mit der Stein- und keramischen Industrie bekampft werden. Eine heimische
Produktion ermoglicht zudem den Erhalt von Wertschopfung, Arbeitsplatzen und
Einnahmen fUr den Fiskus bei gleichzeitig kurzen Transportwegen.
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6.

Die Bedeutung der Stein-
und keramischen Industrie
im Kontext der

Kreislautwirtschaft
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Die Klimakrise und die damit einhergehenden Veranderungen stellen die Menschen, die
Okologie und die Okonomie vor zunehmende Herausforderungen. Um diese zu meistern,
mussen alte Strukturen und Systeme verandert und neue Wege gefunden werden, um die
Gesellschaft, das Klima und die Wirtschaft besser im Einklang miteinander zu bringen. Ein
notwendiger Transformationsschritt ist dabei jener von der linearen Okonomie (take-
make-use-waste) hin zu einer zirkuldren und somit ressourcenschonenden und
abfallarmen Wirtschaft.

Die Stein- und keramische Industrie spielt bei dieser Transformation eine bedeutende
Rolle. Das zeigt sich bereits in der Auswahl der sektoralen Ansatzpunkte (Bauwirtschaft
und Infrastruktur, Mobilitat, Kunststoff und Verpackungen, Textilwirtschaft, Elektro. Und
Elektronikgerate, IKT, Biomasse sowie Abfdlle und Sekundarressourcen) der
Kreislaufwirtschaftsstrategie der Bundesregierung (Bundesministerium fur Klimaschutz,
Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie 2022). Ganz direkt kann die
Verbindung zur Bauwirtschaft und Infrastruktur gezogen werden, aber auch die Bereiche
Mobilitat sowie Abfalle und Sekundarressourcen sind eng mit der Stein- und keramischen

Industrie verwoben.

Zunachst werden in diesem Kapitel die fur die Stein- und keramische Industrie relevanten
Ansatzpunkte der Kreislaufwirtschaftsstrategie kurz dargelegt. AnschlieBend wird die
Umsetzung der Prinzipien der Kreislaufwirtschaft aus gesamtwirtschaftlicher Perspektive
- mit Fokus auf Produkte der Stein- und keramischen Industrie - analysiert.

Um die Bedeutung der Kreislaufwirtschaft sowie aktuelle Umsetzungen, aber auch
Herausforderungen der Stein- und keramischen Industrie, diesbeziglich zu erfassen,
wurde eine qualitative Erhebung durchgefthrt. Dies ermdglichte detailliertere Einsichten,
verglichen mit einer breit angelegten quantitativen Umfrage, erlaubt jedoch keine
Ruckschlisse auf die gesamte Wirtschaft oder Branche. Ein zusatzlicher Vorteil dieses
qualitativen Ansatzes ergibt sich durch das Potenzial, neue Themen und Ansatzpunkte zu

generieren und somit einen erweiterten Blick zu erreichen.
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6.1. Die 6sterreichische Kreislaufwirtschaftsstrategie

Die osterreichische Kreislaufwirtschaftsstrategie wurde am 7. Dezember 2022 vom
Ministerrat beschlossen.“? Die Kreislaufwirtschaft basiert dabei auf zehn Grundsatzen, die
drei Uberkategorien zugeordnet werden kénnen.

Abbildung 42: Prinzipien der Kreislaufwirtschaft

Nutzung und Herstellung

+ Refuse: Produkte (iberfliissig machen
* Rethink: Produkte neu denken und zirkuldr designen
* Reduce: Materialeffizientere Produktherstellung

Lebensdauer

* Reuse: Produkte Wiederverwenden

* Repair: Produkte warten und reparieren

» Refurbish: Produkte aufarbeiten

* Remanufacture: Teile aus defekten Produkten wiederverwerten
* Repurpose: Teile aus defekten Produkten anderweitig nutzen

Wiederverwertung

* Recycle: Aufbereitung von Materialien
* Recover: Thermische Verwertung mit Energiertickgewinnung

Quelle: (Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie 2022)

Diese soll dazu beitragen, Osterreich bis 2050 zu einer nachhaltigen und klimaneutralen
Kreislaufwirtschaft umzuwandeln. Die zentralen Ziele sind dabei (Bundesministerium fur
Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie 2022, 16-21):

e Die Reduktion des Ressourcenverbrauchs,

e die Steigerung der Ressourcenproduktivitat,

e die Steigerung der Zirkularitatsrate und

e die Reduktion des Konsums privater Haushalte.

Im Rahmen dieser Strategie sind fur die zentralen Ziele konkrete Verbesserungen bis zu
bestimmten Zeitpunkten vorgegeben und ermdéglichen so, die Messung des Erfolgs der
Kreislaufwirtschaftsstrategie. Um diese Transformation, weg von einer linearen und hin zu
einer kreislauforientierten Wirtschaft und Gesellschaft, zu erreichen, wurden sechs
zentrale Ansatze entwickelt, mit deren Hilfe dies ermdglicht werden soll. Diese sind
(Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdat, Innovation und
Technologie 2022, 26-50):

e Rechtliche und reqgulatorische Rahmenbedingungen: bestehende rechtliche

Hindernisse sollen beseitigt werden, wahrend Rahmenbedingungen, Normen

40 https://www.bmk.gv.at/themen/klima_umwelt/abfall/Kreislaufwirtschaft/strategie.html
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und Standards (weiter)entwickelt werden sollen. Zudem sollen Experimentier-
raume geschaffen werden.
o Kluge Marktanreize: dies richtet sich vordergrindig an Unternehmen, betrifft

aber auch die offentliche Hand. Letztere soll vermehrt auf zirkulare Beschaf-
fungen setzen, wahrend Unternehmen insgesamt mehr in die Pflicht genommen
werden sollen hinsichtlich der Herkunft der Produkte und der Ubernahme
externer Kosten (z. B. Abfall). Zusatzlich soll Uber fiskalische Anreize erwiinschtes
Handeln gefordert und unerwinschtes Handeln bepreist werden.

e Finanzierung und Férderung: die Kosten der Transformation sollen einerseits

durch Forderungen, andererseits durch privates Kapital getragen werden.
Bestehende Forderungen sollen fur die Kreislaufwirtschaft genutzt werden und
(aktuelle) okonomische Nachteile und Marktverzerrungen ausgleichen.

e Forschung, Technologieentwicklung und Innovation (FTI): hier wird ein holis-

tischer Ansatz gewahlt, der sowohl Forschung im technischen Produkt- und
Prozessbereich umfasst als auch sozialwissenschaftliche Forschung inkludiert.

o Digitalisierung: die Digitalisierung soll dazu beitragen, die Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft umzusetzen.

e Information, Wissen und Zusammenarbeit: Dieser Bereich umfasst die Schaffung

(Bildung, Qualifizierung von Fachkrdften, Forschungsraume etc.) und den
Austausch von Wissen. Zudem soll eine Informationskampagne durchgefuhrt

werden.

In der Kreislaufwirtschaftsstrategie des Klimaschutzministeriums sind sieben konkrete
Ansatzpunkte der Transformation genannt. Diese haben jeweils eigene Ziele und
Malnahmenpakete, teilweise sind diese mit konkreten Zielsetzungen verbunden. Von
besonderer Bedeutung fur die Stein- und keramische Industrie sind dahingehend die
Kapitel ,Bauwirtschaft und Infrastruktur”, ,Mobilitat" sowie ,Abfalle und Sekundarroh-
stoffe”.

6.1.1. Bauwirtschaft und Infrastruktur

Bauwirtschaft und Infrastruktur sind ressourcenintensive Bereiche, sowohl hinsichtlich
der bendtigten Rohstoffe als auch der damit verbundenen Emissionen.

Die Ziele mit erhohter Relevanz fur die Stein- und keramische Industrie im Rahmen der
Kreislaufwirtschaftsstrategie Osterreichs fir den Bereich Bauwirtschaft und Infrastruktur
sind in Tabelle 6 angegeben. Insgesamt zeigen sich zahlreiche Uberschneidungen der
Bauwirtschaft und der Stein- und keramischen Industrie hinsichtlich der Umsetzung der
Kreislaufwirtschaft.
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Tabelle 6: Ziele im Bereich Bauwirtschaft und Infrastruktur (mit Relevanz fiir die
Stein- und keramische Industrie)
Relevanz flr die Stein- und

keramische Industrie

BerUcksichtigung der gesamten Produkthistorie - auf3erhalb Hoch
und innerhalb der Systemgrenzen

Gesamten Gebaudezyklus betrachten Hoch
Gebadude werden langlebig konzipiert Hoch
Nutzungsdauer erhohen, dabei Energieeffizienz verbessern Mittel
Nutzungsflexibilitat von Gebauden erhéhen Mittel
Gebdudewartungen reduzieren Mittel
Modulare Bauweise Mittel
Trennbarkeit und Wiederverwertbarkeit von Bauteilen Hoch
steigern

Rezyklierbarkeit der Baustoffe und Recycling der Baustoffe Hoch
Hoher Anteil an Sekundarrohstoffen Hoch
Steigerung der Verwertung von Bodenaushubmaterial, Bau- Hoch
und Abbruchabfallen

Verwertungsorientierter Rickbau Hoch
Entwicklung neuer Verwertungstechnologien und Mittel-Hoch
Geschaftsmodelle

Quelle: Basierend auf (Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie
2022), eigene Darstellung, Zuordnung der Relevanz: Economica

Da Produkte der Stein- und keramischen Industrie eine wesentliche Vorleistung der
Bauwirtschaft sind und Bauwerke zu grol3en Teilen aus Produkten der Stein und
keramischen Industrie bestehen, ist die Uberschneidung in diesem Bereich am héchsten.
Das betrifft sowohl das Design von Produkten als auch die Lebensdauer und den
Ressourceneinsatz insgesamt. Die Zielsetzungen der Kreislaufstrategie in diesem Bereich
sind zum Teil Chancen und zum Teil Herausforderungen fur die Unternehmen der Stein-

und keramischen Industrie.

Chancen ergeben sich daraus, dass fur die Zielsetzung die Produkte der Stein- und

keramischen Industrie deutlich im Vorteil gegentber anderen Baustoffen sind:

e Berucksichtigung der gesamten Produkthistorie - auf8erhalb und innerhalb der
Systemgrenzen: lokale und regionale Herkunft der Produkte der Stein- und
keramischen Industrie. Geringer Einsatz von Vorprodukten.

e Den gesamten Gebadudezyklus betrachten, die Nutzungsdauer erhéhen, dabei die
Energieeffizienz verbessern und Gebaude langlebig konzipieren: Gebdude aus
Materialien der Stein- und keramischen Industrie sind bereits heute langlebig und
erhdhen somit auch die Nutzungsdauer der daraus errichteten Bauwerke.

e (Gebdudewartung reduzieren: Die langlebigen Produkte der Stein- und kera-
mischen Industrie sind vergleichsweise wartungsarm.
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Trennbarkeit und Wiederverwertbarkeit von Bauteilen steigern und verwer-
tungsorientierter Ruckbau: Viele Produkte der Stein- und keramischen Industrie
sind bereits jetzt gut rezyklierbar. Dies liegt zum einen an der Langlebigkeit, zum
anderen an der geringen Komplexitat hinsichtlich der Zahl der verwendeten
Stoffe.

Recyclebarkeit und Recycling der Baustoffe und hoher Anteil an Sekundar-
rohstoffen: Die Materialien der Stein- und keramischen Industrie lassen sich gut
recyceln oder direkt wiederverwenden. Allerdings ist auf eine stoffliche
Trennbarkeit und die moégliche Nachverfolgung der Materialhistorie zu achten.
Steigerung der Verwertung von Bodenaushubmaterial, Bau- und Abbruchabfallen:
Hier ergeben sich Chancen fur neue Roh-/Sekundarstoffzugange fur die Stein-
und keramische Industrie, Trennbarkeit, sichere Nutzung und Wirtschaftlichkeit
vorausgesetzt.

Herausforderungen kénnen in unterschiedlicher Intensitat bestehen und verschiedene

Aspekte betreffen. Diese konnen etwa die Notwendigkeit zu Innovationen sein oder

Nachteile gegenuber anderen Materialien.

Nutzungsflexibilitat von Gebauden erhéhen und modulare Bauweise: Verglichen
mit anderen Baumaterialien sind die Produkte der Stein- und keramischen
Industrie, die im Gebdudebereich zum Einsatz kommen, Uberwiegend statisch.
Modulare Bauweisen und flexible Nutzung kénnen jedoch bei der Planung und
Konzipierung berucksichtigt werden.

Entwicklung neuer Verwertungstechnologien und Geschaftsmodelle: Diese
Entwicklungsphase ist immer mit grofsen Unsicherheiten verbunden. Gleichzeitig
bieten sich aber auch neue Chancen, Innovationen voranzutreiben, neue
Geschaftsfelder zu erschlieBen und auf diese Weise langfristig als Unternehmen
bestehen zu kénnen.

6.1.2. Mobilitat

Das Thema Mobilitat umfasst sowohl den Personenverkehr als auch den Guterverkehr.

Von Bedeutung ist hier nicht nur die Kreislaufwirtschaftsstrategie, sondern ebenso der

darin zitierte Mobilitatmasterplan 2030 (Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt,

Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie 2021).

Mobilitat ist einerseits fur die Stein- und keramische Industrie von Bedeutung (Transport

von Gutern), andererseits hat auch die Stein- und keramischen Industrie Anknup-

fungspunkte an die Mobilitat - primar Gber Aus- und Umbauten von Verkehrsinfrastruktur.

Diese Anknupfungspunkte sind in Tabelle 7 dargelegt.
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Tabelle 7: Ziele im Bereich Mobilitat (mit Relevanz fiir die Stein- und keramische

Industrie)
: Grundsatze der
Ziele : :
Kreislaufwirtschaft
Reduktion des Verkehrsaufkommens - (z. B. durch weniger Mittel
itte
Transport)
Mobilitdtsmasterplan 2030
Ausbau Bahn, offentlicher Verkehr, Rad- und
Mittel-Hoch
FulBwege
Nutzung von Sekundarrohstoffen

Quelle: Basierend auf (Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie
2022), eigene Darstellung, Zuordnung zu den Kreislaufwirtschaftsprinzipien: Economica

Die Reduktion des Verkehrsaufkommens durch weniger Transporte hat direkten Einfluss
auf die Stein- und keramische Industrie. Auch wenn dies zundchst, wie eine Einschrankung
aussieht, ergibt sich bei genauerer Betrachtung eine Bevorzugung lokaler Produkte, die

nicht Uber lange Strecken transportiert werden mussen.

Der Ausbau von Infrastruktur fur klimafreundliche Verkehrsmittel bedeutet wiederum
einen Mehrbedarf an Produkten der Stein und keramischen Industrie (z. B. Gleisbetten,
Bahnschwellen, Bahnhofe). Da hier zumeist Uber 6ffentliche Ausschreibungen Projekte
vergeben werden, ist mit entsprechenden Quotenregelungen hinsichtlich des Einsatzes
von Sekundarrohstoffen zu rechnen.

6.1.3. Abfalle und Sekundarrohstoffe

Die Stein- und keramische Industrie ist sowohl Nutzerin als auch Anbieterin von
Sekundarstoffen. Da bestimmte Abfallarten bereits bei anderen Schwerpunktthemen der
Kreislaufstrategie behandelt werden (z. B. Verpackungen), liegt der Fokus dieses Bereichs
auf den folgenden drei Zielen (Tabelle 8):

Tabelle 8: Ziele im Bereich Abfalle und Sekundarrohstoffe (mit Relevanz fiir die
Stein- und keramische Industrie)
Grundsatze der

Ziele : :
Kreislaufwirtschaft
Forderung des Aufbaus von Recycling, Reuse- und )
) ) Mittel-Hoch
Sortiertechnologien
Sekundarrohstoffe bereitstellen (sicher und hochqualitativ) Hoch
oc
und Schadstoffe ausschleusen und gesichert verbringen.
Informationsaustausch entlang der Wertschépfungskette Hoch
oc
verbessern und Vernetzung ausbauen

Quelle: Basierend auf (Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie
2022), eigene Darstellung, Zuordnung zu den Kreislaufwirtschaftsprinzipien: Economica
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Chancen bestehen fur die Stein- und keramische Industrie als Verwerterin von
Sekundarrohstoffen, vorrangig in einem Ausbau der Férderungen fur die Erforschung und
Entwicklung von Recycling, Reuse- und Sortiertechnologien in ihrem Bereich und in einem
verstarkten Informationsaustausch entlang der gesamten Wertschépfungskette.

Zudem kann die Stein- und keramische Industrie selbst Sekundarstoffe bereitstellen.
Allerdings ergeben sich sowohl bei der Bereitstellung als auch bei der Nutzung einige
Herausforderungen. Diese inkludieren zum Beispiel das Thema der Verbundstoffe,
unbekannte Umwelteinflisse wahrend der Nutzung oder technische Herausforderungen
bei der Gewinnung und Weiternutzung von Sekundarrohstoffen.

6.1.4. Zusammenfassung Kreislaufstrategie

Insgesamt gibt es bei mehreren Schwerpunkten Uberschneidungen und Ansatzpunkte fir
die Stein- und keramische Industrie. Dies bedeutet, dass sie flUr das Gelingen der
Kreislaufwirtschaft einen wichtigen Beitrag leistet. Ein weiterer Punkt ist, dass fur eine gute
Umsetzung der Strategie und die Erreichung der Ziele nicht nur per Sektor, Industriezweig
oder Schwerpunkt gedacht werden kann, sondern alle Stakeholder aktiv involviert werden
mussen. Beispielsweise beim Thema des Gebdudezyklus: Dies umfasst etwa die Bereiche
Planung, Nutzerinnen und Nutzer, Bau, Um- und Aufbauten sowie ggf. Ruckbau und
Recycling.

6.2. Umsetzung der Kreislaufstrategie - Gesamtwirtschaftlich

Aus gesamtwirtschaftlicher Perspektive gehort Osterreich, im europdischen Vergleich, zu
jenen Landern, die Uberdurchschnittlich - gemessen an der Zirkularitatsrate - hinsichtlich
der Umsetzung der Kreislaufwirtschaft abschneiden.

Abbildung 43: Zirkularitatsrate Osterreichs und der EU-27, zeitliche Entwicklung
2010-2022
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Die Zirkularitatsrate (Anteil des recycelten Materials, das in die Wirtschaft zurtckgefuhrt
wird) ist in Osterreich hoher als in der EU-27 insgesamt (Abbildung 43). Allerdings zeigt
sich ebenfalls, dass dies nicht von Beginn an der Fall war, sondern auf vermehrte
Anstrengungen und eine kontinuierliche Steigerung der Zirkularitatsrate zurtckzufihren
ist. EU-weit gehoren Metalle und nicht-metallische Mineralien zu den Produktgruppen mit

der hochsten Zirkularitatsrate.

In Osterreich fielen im Jahr 2022 insgesamt 73,9 Mio. Tonnen an Abféllen an, davon waren
43,9 Mio. Tonnen Aushubmaterial. Bau- und Abbruchabfalle machen weitere 11,5 Mio.
Tonnen (15,6 % des Aufkommens) aus.*" Abbildung 44 zeigt die Abfallstréme der Bau- und
Abbruchabfalle des Jahres 2022.

Abbildung 44: Abfallstréme Bau- und Abbruchabfille, 2022
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Quelle: Umweltbundesamt

Inklusive der importierten Abfdlle gab es im Jahr 2022 ein Aufkommen von 11,6 Mio.
Tonnen an Bau und Abbruchabfallen. Davon wurden lediglich 9,1 % (heimisch und Export)
der Beseitigung zugefuhrt. Mit ca. 9 Mio. Tonnen (77 %) wurde der grof3te Anteil recycelt
(Wiederverwendung in ahnlicher Weise). Weitere 5 % wurden stofflich verwertet und

0,03 % wurden der thermischen Verwertung (Gewinnung von Warme/Energie) zugefuhrt.

Getrennt nach Materialien, stellt Betonabbruch die grofite Gruppe (3,9 Mio. Tonnen) dar,
gefolgt von Bauschutt (3,55 Mio. Tonnen) und Bitumen/Asphalt (1,95 Mio. Tonnen)

(Bundesministerium fur Klimaschutz 2024).

41 https://www.umweltbundesamt.at/abfall/dashboard
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Der Statusbericht zur Abfallwirtschaft des BMK (2024) erfasst die Wiederverwertungs-
quote nach Stoffgruppen und Materialien innerhalb einer Gruppe. Dabei zeigt sich, dass
es bereits aktuell Materialien gibt, die eine Wiederverwertung von weit Uber 90 %
aufweisen (Tabelle 9). Aufholbedarf gibt es hingegen bei Bauschutt (ohne
Baustellenabfalle) und bei Gips. Bezlglich der Wiederverwertung von Gips (aktuell 3 %)
wurde jedoch die Umsetzung und der Bau einer Recyclinganlage angekindigt.*?Auch
beim Betonabbruch, der mit 3,9 Mio. Tonnen die groRte Materialgruppe darstellt, gibt es
noch Potenzial.

Tabelle 9: Wiederverwertung nach Material (Bau- und Abbruchabfalle), 2022

Bauschutt (keine Baustellenabfélle) 3.559.000 77,0%
Mischungen aus ausgewahlten Abfallen aus Bau- 182.000 75,8%
und AbrissmalRnahmen

StralBenaufbruch 669.000 99,4%
Betonabbruch 3.909.000 99,7%
Betonabbruch (nur ausgewahlte Abfdlle aus Bau- 316.000 90,2%
und AbrissmaRnahmen)

Gips 67.000 3,0%
Gleisschotter 290.000 98,6%
Bitumen, Asphalt 1.952.000 97,3%
Baustellenabfalle (kein Bauschutt), 485.000

nicht erfasst

Sonstiges 80.000 82,5%
Gesamt 11.509.000 90,9%

Quelle: (Bundesministerium fir Klimaschutz 2024)

Im Vergleich mit anderen Materialgruppen stellen 9,1 % Deponierung bei den Bau- und
Abbruchabféllen nur einen mittelmaBigen Wert dar, insbesondere da es viele
Stoffgruppen gibt, die gar nicht mehr deponiert werden mussen, sondern zur Ganze
wiederverwertet werden. Allerdings zeigt sich bei genauer Betrachtung, dass viele Stoffe
mit niedriger Deponierungsquote eine hohe Quote bei der thermischen Verwertung
aufweisen (Abbildung 45). Auch wenn die thermische Verwertung dazu fuhrt, dass
Energie/Wdarme gewonnen wird und eine Deponierung vermieden wird, werden die Stoffe
dabei nicht im urspringlichen Sinne recycelt - sprich in den Kreislauf zurtckgefuhrt.
Vielmehr wird nur mehr ihr energetischer Wert genutzt. Dennoch ist die thermische

42 https://www.greentech.at/startschuss-fuer-das-erste-gips-zu-gips-recyclingwerk-in-
oesterreich/#:~:text=Der%20Recyclingspezialist%20Saubermacher%20bietet%20unter%
20anderem%20neue%20digitale
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Verwertung von Abfdllen der Deponierung oder Energiegewinnung aus fossilen
Rohstoffen vorzuziehen. Der Sektor C23, dem auch die Herstellung von Produkten der
Stein- und keramischen Industrie zugerechnet werden, ist zudem der grof3te Verwerter
von Energie, die aus der Abfallverbrennung stammt - auch im Hochtemperaturbereich.

Abbildung 45: Thermische Verwertung und Deponierung von Abfallen, 2022
Abfallart Thermische Verwertung Deponierung
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Quelle: Umweltbundesamt, Economica Anmerkung: Importe und Exporte werden in dieser Berechnung explizit
bertcksichtigt. Daher kann es zu Abweichungen im Vergleich zu den Wiederverwertungsquoten laut Umweltbundesamt
kommen.

Die Wiederverwertung von Abfdllen hat nicht nur einen umweltbezogenen Aspekt
(Einsparung von Primdrressourcen, weniger Deponierung), sondern auch einen oko-
nomischen Mehrwert. Das Recycling sowie die stoffliche und thermische Verwertung von
Abféllen fdhren zu ©6konomischen Aktivitaten, die wiederum Beschaftigung, Wert-

schopfung sowie Steuern und Abgaben generieren.

So gab es im Jahr 2022 insgesamt 941 Anlagen zur Behandlung mineralischer Bau- und
Abbruchabfille, die ca. neun Mio. Tonnen an Material umgesetzt haben
(Bundesministerium fur Klimaschutz 2024).

Die Bedeutung der Kreislaufwirtschaft, im Zusammenhang mit der Stein- und keramischen
Industrie, zeigt sich nicht nur auf gesamtwirtschaftlicher Ebene, sondern auch bei den
einzelnen Unternehmen. Fur viele sind die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft bereits viele

Jahre inharenter Teil ihrer unternehmerischen Tatigkeiten.
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6.3. Umsetzung der Kreislaufstrategie - Unternehmensperspektive

Um einen tieferen Einblick in das Zusammenspiel der Stein- und keramischen Industrie
und der Kreislaufwirtschaft zu erhalten, wurden semistrukturierte, qualitative Leit-
fadeninterviews durchgeflihrt. Diese sind nicht reprdsentativ, ermoglichen aber detail-
lierte Einblicke in die Unternehmen.

Der Fragebogen teilt sich in verschiedene Abschnitte auf, wobei die jeweiligen Fragen nur
einen Leitfaden darstellen und Abweichungen maoglich waren. Zunachst wurden Daten
zum Unternehmen und der antwortenden Person erfasst. Der Hauptteil befasste sich mit
dem Thema Kreislaufwirtschaft, und zwar sowohl aus strategischer Sicht als auch
hinsichtlich der konkreten Umsetzung im Unternehmen. Im dritten Teil wurden die
allgemeinen Chancen und Risiken der Kreislaufwirtschaft aus Sicht der Antwortenden
erfragt, wobei es auch um die bestehenden Rahmenbedingungen und die Rolle der Politik

ging.
6.3.1. Befragte

Von den sechs angefragten Unternehmen (Mitglieder des Fachverbands Stein- und
keramische Industrie) haben vier an den Interviews teilgenommen. Diese wurden
zwischen dem 24.5.2024 und den 19.6.2024 als Video-Termin durchgefuhrt. Zwei
Unternehmen hatten ihren (Osterreichs) Standort in Niederdsterreich, zwei weitere in
Oberosterreich. Alle Befragten hatten mehrere Werke und/oder Standorte. Die Zahl der
Mitarbeitenden reichte von ca. 50 bis zu 600. Die Spezialisierungen der Unternehmen
lagen in den Bereichen: Ziegel/Mauerziegel, Transportbeton, Sand & Kies,
Rohstoffgewinnung, Umwelttechnik & Recycling sowie Recycling von mineralischen
Rohstoffen.

Die Interviewpartner gehdrten alle der Geschaftsfihrung an (Geschaftsfuhrer, Eigen-
timer, kaufmannische Leitung, CEO).

6.3.2. Strategische Integration von Kreislaufwirtschaftsprinzipien

Bei allen Befragten stellt die Kreislaufwirtschaft Teil der Geschdftsstrategie dar, wobei sich

Unterschiede bei der konkreten Bedeutung und zeitlichen Entwicklung ergeben. In einem
Unternehmen waren Prinzipien der Kreislaufwirtschaft von Anfang an in der Strategie
integriert und nicht erst seit der zunehmenden Bedeutung des Themas. Dies liegt primar
daran, dass das Produkt per se sich daflr anbietet und Kreislaufelemente Teil des
Produktes sind. Bei anderen Befragten wiederum wird die Kreislaufstrategie als Teil von
Recycling- und Effizienziberlegungen strategisch integriert. Ein Unternehmen gab an,
dass die strategische Prioritat auf den Emissionen (zero emission) liegt, gefolgt von
Recycling und dann den weiteren Punkten der Kreislaufwirtschaft. Insgesamt werden
sowohl Elemente der Kreislaufwirtschaft als auch hinsichtlich der Reduktion von
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Treibhausgasen vermehrt in die Unternehmensstrategien aufgenommen. Dies zeigt sich

bei dem grof3ten der befragten Unternehmen auch darin, dass das Personal und
finanzielle Ressourcen in der F&E Abteilung aufgestockt wurden und der Fokus auf klima-
und ressourcenfreundliche Forschung gelegt wird.

Die befragten Unternehmen wurden ebenfalls gebeten, anzugeben, warum sie sich fur
ein Mehr an Kreislaufwirtschaft entschieden haben. Dabei zeigte sich eine Kombination
aus langfristiger Verantwortung (gerade bei Familienunternehmen) und Umwelt-

bewusstsein, grundsatzlichen Produkteigenschaften (Kreislauftkonzepte umsetzbar), aber

auch wirtschaftlichen Uberlegungen. Letzteres betrifft den Material- und Energieeinsatz

sowie Anforderungen der Kundinnen und Kunden. Zudem ermdglicht die
Kreislaufwirtschaft eine klare Positionierung der Unternehmen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt hinsichtlich der strategischen Betrachtung der Kreislauf-
wirtschaftsstrategie sind Kooperationen und Partnerschaften. Alle befragten Unter-

nehmen haben in Gemeinschaftsprojekten an bestimmten Fragestellungen gearbeitet.
Kooperationen bestanden dabei sowohl zwischen Unternehmen (direkt oder in Fach-
gruppen und Clustern) als auch zwischen Wissenschaft und Unternehmen. Ziel ist es
jeweils Wissen und Kompetenzen verschiedener Stakeholder zu bindeln, um konkrete

Probleme zu l6sen.

6.3.3. Konkrete Umsetzungen und Anwendungsfalle

Der zweite, inhaltliche Teil des Interviews befasst sich mit der konkreten Umsetzung von
Elementen der Kreislaufwirtschaft im eigenen Unternehmen. Zunachst wurde abgefragt,
welche Elemente besonders berlcksichtigt werden. Hier wurden insbesondere die
Themen effiziente Verwendung von Rohstoffen, Ressourceneffizienz, Recycling,

Abfallvermeidung und Energieeffizienz genannt. Letzteres ist nur indirekt mit der

Kreislaufwirtschaft verbunden und wurde nochmals stark durch die hohen Energiepreise

der Vergangenheit getrieben.

Rohstoffe, Ressourceneffizienz, Abfallvermeidung und Recycling gehen meist Hand in
Hand: so wird bei der Beschaffung von Rohstoffen teils auf Abfallstoffe aus anderen

Bereichen (Bodenaushub) zuruckgegriffen. Ebenso werden Materialrtckstande (z. B.

Schleifstaub) wieder in den Prozess rtickgefuhrt. Nicht verwendete Materialien konnen bei
einigen der befragten Unternehmen direkt wieder zurtckgegeben werden, wodurch kein
Uberschuss an ungenutzten Produkten entsteht. Zusatzlich bieten zwei der befragten
Unternehmen spezielle Produkte mit einem hohen Anteil an Recycling-Material an.

Sekundarstoffe im Produktionsprozess zu verwenden, war fur alle vier befragten
Unternehmen selbstverstandlich.

Ein Unternehmer betonte zudem explizit, dass sie beim Design der Produkte die

Materialmenge gezielt an die Nutzung anpassen: so viel wie ndtig, so wenig wie maoglich.
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Auch wenn bereits viele Sekundarstoffe verwendet werden und nur so viel Material wie
notig Uberhaupt in den Kreislauf kommt und auch das Thema Recycling von Stoffen aus
anderen Branchen/Bereichen gelebte Praxis ist, so werden doch die eigenen Produkte am
Ende ihrer Nutzungsdauer nicht selbst wiederverwertet. Die Ruckfuhrung in den Kreislauf
geschieht entweder Uber Kunden oder andere Anbieter (z. B. Recyclingwirtschaft). Eines
der befragten Unternehmen gab diesbezuglich jedoch an, dass sie mit Unternehmen der
Recyclingwirtschaft kooperieren, um die eigenen Produkte Recycling-fahiger zu gestalten.

Auch spielt die Digitalisierung, hinsichtlich der Umsetzung der Kreislaufwirtschafts-
prinzipien, bisher keine grolRe Rolle.

Die Unternehmen wurden ebenfalls befragt, ob sie eigene Innovationen entwickeln
mussten, um die von ihnen genannten Beispiele der Kreislaufwirtschaft umsetzen zu
konnen. Hier variierten die Antworten von Unternehmen zu Unternehmen und umfassen

folgende Innovationsbereiche:

e Prozessinnovation (technisch, kaufmannisch, juristisch)

e Bestehende Technologien weiterentwickeln

e Produkte aus anderen Branchen, um die eigenen Produkte hinsichtlich Kreis-
lauffahigkeit zu verbessern

Gefragt nach den notwendigen Innovationen in anderen Branchen, gaben zwei der vier
Befragten an, dass es wichtig sei, die gesamte Kette eines Produkts zu bedenken und nicht

nur die einzelnen Branchen oder Stoffe. Beispielsweise wdre es wichtig, bereits bei der
Planung und Konzeptionierung des gewunschten Endprodukts (z. B. ein Bauwerk) die
Prinzipien der Kreislaufwirtschaft zu bertcksichtigen und alle notwendigen Einzelschritte
und Einzelprodukte gemeinschaftlich zu denken. Auch Innovationen mussten aus Sicht
der gesamten Produktkette gedacht werden und nicht nur isoliert pro Produkt/Branche.

6.3.4. Blick auf die Kreislaufwirtschaft allgemein

Der dritte inhaltliche Schwerpunkt der Interviews lag auf den Ansichten hinsichtlich der
Kreislaufwirtschaft in Osterreich allgemein und fir die Stein- und keramische Industrie im
Speziellen. Dies inkludiert auch die Rolle der Politik und gesetzliche Vorschriften.

Da alle Unternehmer Aspekte der Kreislaufwirtschaft in ihre Geschaftsstrategie und ihre
Prozesse integriert haben, zeigt sich, dass die Kreislaufwirtschaft als prinzipiell sinnvoll
und positiv gesehen wird, sei es aus 6kologischen und/oder aus ¢konomischen Uber-
legungen. Drei der vier befragten merkten zudem an, dass die Stein- und keramische
Industrie insgesamt gut aufgestellt sei, da die Produkte gut recyclierbar und meist
langlebig sind.

Dennoch wurden auch Nachteile, genauer Herausforderungen, der Kreislaufwirtschaft
identifiziert. Laut einem der Befragten sollte es nicht nur um Recyclingquoten und
Wiederverwendung gehen, vielmehr musse die Lebensdauer und der gesamte Res-
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sourcenverbrauch Uber die Zeit berucksichtigt werden. Ebenso wurde erwahnt, dass
einige Sektoren mit einem Ruckgang des Produktionsabsatzes zu rechnen hatten,
wahrend andere wiederum profitieren wirden.

Fur die Stein- und keramische Industrie im konkreten wurden folgende Heraus-
forderungen im Kontext der Kreislaufwirtschaft identifiziert:

e Unternehmerisches Risiko
o Preise und Absatz neuer (recycling) Produkte unbekannt
o Hoher Investitionsaufwand in neue Technologien und Anlagen
o Genehmigungen und Flachenwidmungen

e Teurer Ruckbau (um Recycling zu ermdglichen)

e Verbundstoffe

e Recyclingquoten technologisch teils nicht umsetzbar (Technik existiert noch nicht)

Angelehnt an die Herausforderungen der Kreislaufwirtschaft, wurde ebenfalls nach den
aktuell grofsten Ineffizienzen des bestehenden Systems gefragt. Ein Unternehmer
erwahnte diesbezlglich, dass weiterhin von Produkt zu Produkt oder zumindest von
Branche zu Branche isoliert gedacht wurde. Hier ist eine umfassende Betrachtung des

ganzen Systems gefordert. Zudem sei die Kommunikation zwischen den einzelnen

Akteurinnen und Akteuren (auf3erhalb der Branche) nicht ausreichend. Die Trennbarkeit

der Produkte ist eine weitere Ineffizienz. Recycling funktioniert meist nur mit sortenreinen
Produkten, was in der Praxis jedoch selten der Fall ist. Verbundstoffe sind die Regel, oft

unterscheidet sich zusatzlich die Nutzungs- und Lebensdauer der einzelnen

Komponenten. Aus unternehmerischer Sicht wurde ebenfalls eine gewisse
Uberregulierung bemdangelt und es viele Vorschriften gibt, um Produkte
wiederzuverwenden, gleichzeitig aber keinerlei Aufzeichnungen Uber die Produkte,
wahrend der Erstnutzung, bestehen (z. B. Art der Verbundstoffe, Umwelteinflisse). Aus
Sicht der Unternehmen sind hier klare Rahmenbedingungen hinsichtlich Sicherheit und

Nutzung, bei gleichzeitiger unternehmerischer Freiheit, notwendig.

Ein Aspekt, der mehrfach genannt wurde, ist die Notwendigkeit, verschiedene Strategien

und Zielsetzungen besser aufeinander abzustimmen. Konkret ging es um die

Klimastrategie und Kreislaufstrategie. Die Verarbeitung von Sekundarstoffen ist teilweise
mit einem hdoheren Treibhausgasausstol3 verbunden als dies bei konventionellen
Produkten der Fall ist. Hier entsteht ein Trade-Off, der anscheinend auch von den
politischen Entscheidungstragern nicht immer bertcksichtigt wird.

Die Rolle der Politik wurde separat abgefragt. Generell wurde anerkannt, dass aktuell
bereits viel getan wird (Abfallrecht, Kreislaufstrategie etc.). Die Schaffung klarer
Rahmenbedingungen und Rechtssicherheit, ohne jedoch jeden einzelnen Schritt zu

regulieren, wurde dabei immer wieder als essenziell vermerkt. Ebenso wurden Buro-
kratieabbau, mehr Transparenz (fur alle Beteiligten) und schnellere Verfahren als wichtige
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Aspekte mit Verbesserungspotenzial genannt. Insbesondere wurde kritisiert, dass
Recyclingguoten in Ausschreibungen teils technisch nicht umsetzbar sind, bzw. manche

Anforderungen technologisch bisher nicht l6sbar sind. Um neue Technologien und
Produkte zu entwickeln, ware zudem eine verbesserte Risikoabsicherung erforderlich,
gerade weil die Zeit zwischen Forschung und Entwicklung bis zur Produktion von hohen
Kosten und Unsicherheiten gepragt ist, wahrend der mogliche Gewinn am Ende nicht
bekannt ist.

Einzelne Unternehmer haben Uberdies auch Verbesserungsvorschlage formuliert. So
sprechen sie sich fur eine verstarkte und positive Vernetzung zwischen Akteurinnen und
Akteuren der gesamten Produktkette (z. B. Uber Austauschplattformen) aus. Ebenso ware
eine verbesserte Datenintegration und Zugang zu Daten erforderlich, um Forschung und

Entwicklung schneller voranzutreiben.

Ein weiteres Anliegen ist, dass die politischen Akteurinnen und Akteure Zielkonflikte
mitdenken und anerkennen. Dies gilt sowohl fur mogliche Trade-Offs zwischen Klima-
politik und Kreislaufstrategie als auch hinsichtlich der Zielkonflikte Wirtschaft-Gesellschaft-

Klima. Dabei geht es nicht darum, einzelne Aspekte gegeneinander auszuspielen, sondern
vielmehr alle Bereiche zu bertcksichtigen und bestmdglich zu vereinen (z. B. leistbares

und klimaschonendes Wohnen).

6.3.5. Anregungen und Vorschlage

Basierend auf den gegebenen Antworten, lassen sich Vorschlage fur eine verbesserte

Umsetzung der Kreislaufwirtschaft ableiten.

LEBENSZYKLUS

Kreislaufwirtschaft ist ein essenzieller Baustein, um die Wirtschaft nachhaltig zu gestalten.
Jedoch sollte nicht nur jedes Produkt einzeln und am Ende seiner (aktuellen) Nutzung
betrachtet werden, sondern vielmehr die gesamte Nutzungs- und Lebensdauer
berucksichtigt werden. Die zeitlich lange Verwendbarkeit von Materialien der Stein- und
keramischen Industrie fUhrt dazu, dass insgesamt weniger Material in der betrachteten
Zeitspanne benotigt wird. Aktuell wird der Kreislauf vorrangig pro Produkt gedacht,
allerdings schlieBen sich in den meisten Fdllen eine Vielzahl von Produkten und
Dienstleistungen zu einem finalen Produkt zusammen (z. B. einem Gebaude). Wahrend
natdrlich die Kreislauffahigkeit eines jeden einzelnen Zwischenprodukts gesteigert
werden sollte, ist es dennoch notwendig, das Endprodukt von Anfang bis Ende und
entlang der gesamten Wertschopfungskette, aus Perspektive der Kreislaufwirtschaft zu
betrachten. Ein Austausch zwischen den Stakeholdern ist dabei essenziell.

NUTZEN

In einer Zeit, in der vieles moglich ist, wird haufig weniger nach dem Prinzip ,Was brauche
ich?”, sondern vielmehr nach dem Prinzip ,Was kann ich mir leisten?” entschieden. Dies
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gilt auch fur Immobilien und andere Bauprojekte. Den Grundverbrauch zu reduzieren ist
wichtiger Bestandteil der Kreislaufwirtschaft und Uberlegungen, was wirklich benétigt
wird, warum und in welcher Form, sollten am Anfang eines jeden Projekts stehen. Dies
reduziert einerseits den Materialeinsatz, andererseits werden weniger haufig Anderungen
notwendig.

MATERIALIEN

Die Kreislauffahigkeit ist von Material zu Material verschieden. Auch die Behand-
lungsschritte am Ende der aktuellen Nutzungsdauer unterscheiden sich zwischen den
Materialien. Gleiches gilt fur die tatsachliche Nutzungsdauer selbst. Bei Verbundstoffen
werden diese Charakteristika vermischt und - wenn Uberhaupt - ist die Kreislauffahigkeit
von Verbundstoffen der jeweils kleinste gemeinsame Nenner. Haufig jedoch ist eine
Weiterverwertung nur eingeschrankt moglich und/oder mit enormen Kosten verbunden.
Der gemeinsame Materialeinsatz (Verbund) sollte demnach immer auch unter dem Aspekt
der Kreislaufwirtschaft betrachtet und optimiert werden (zum Beispiel Nutzungsdauer,
Trennbarkeit, Auswirkungen der Materialien aufeinander). Zusatzlich erfordert es eine
klare Kenntlichmachung der eingesetzten Materialien, der Nutzung und die Moglichkeit
der Trennung der Verbundstoffe am Ende der Nutzung.

TECHNOLOGIE

Viele Recyclingverfahren oder technische Verfahren, um Produkte kreislauffahiger zu
machen, mussen erst noch entwickelt werden. Daher ist zunachst Forschung und
Entwicklung notwendig. Dies inkludiert auch die Genehmigung und den Bau von
Testanlagen. Hier bedarf es langfristiger Losungen, um unternehmerische Risiken zu
reduzieren. Teilweise sind (z. B. in Ausschreibungen) die geforderten Quoten oder
Produkteigenschaften technisch bislang nicht umsetzbar. Wahrend einerseits Anreize zur
Innovation notwendig sind, durfen diese andererseits nicht vollkommen utopisch sein (in
der gegebenen Zeit).

KOOPERATION

Gerade fur die erfolgreiche Umsetzung der Kreislaufwirtschaft ist Kooperation essenziell,
da nicht nur der gesamte Produktlebenszyklus, sondern vielmehr der ,Nutzen-
lebenszyklus" betrachtet werden muss. Daher bedarf es, neben der Kooperation mit
Wissenschaft und Unternehmen der eigenen Branche, auch der Zusammenarbeit mit
anderen Branchen - insbesondere jenen der vor- und nachgelagerten Produkte und
Dienstleistungen.

RAHMENBEDINGUNGEN

Die Zukunft allgemein, wie auch die Entwicklung und Umsetzung neuer Technologien und
Verfahren, sind mit grollen Unsicherheiten behaftet. Um das Unternehmensrisiko zu
verringern, sind langfristige und klare Rahmenbedingungen notwendig, die jedoch den
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Unternehmerinnen und Unternehmern auch genugend Freiraum geben und zu keiner

Uberbordenden Belastung durch Burokratie fuhren.

ZIELKONFLIKTE ANERKENNEN

Die Kreislaufstrategie ist ein Strang auf dem Weg zu einer klimafreundlichen Wirtschafts-
und Lebensweise. Hinzu kommt eine Vielzahl weiterer Zielsetzungen, Strategien und
Bedurfnisse. Dies fuhrt zwangslaufig zu Zielkonflikten. Am Beispiel eines Wohngebaudes
lasst sich dies verdeutlichen: Es soll leistbar sein, fur die beteiligten Unternehmen muss
es wirtschaftlich sein, und hinzukommt, dass Klima und Umwelt geschont werden sollen.
Diese Zielkonflikte kénnen nicht immer geldst werden. Deren Anerkennung und ein
Verstandnis fur alle involvierten Stakeholder kann jedoch zu besseren Ergebnissen fur alle

fUhren.
6.4. Zusammenfassung

Die Stein- und keramische Industrie ist ein inharenter Teil hinsichtlich der Transformation,
weg von einer linearen und hin zu einer zirkularen Wirtschaftsweise. Bereits heute wird
ein hoher Anteil der Produkte der Stein- und keramischen Industrie wiederverwertet. Im
Gegensatz zu vielen anderen Produktgruppen spielt die thermische Verwertung dabei
keine Rolle, vielmehr werden die Materialien recycelt oder stofflich verwertet. Fur
Materialien, die bislang nur zu geringen Anteilen wiederverwendet werden, sind die
Umsetzung innovativer Verfahren bereits in Planung, was die Wiederverwertungsquote
nochmals steigern wird (z. B. Gipsrecycling). Hinzu kommt, dass Produkte der Stein- und
keramischen Industrie eine Uberdurchschnittliche Nutzungs - und Lebensdauer haben.

Eine Befragung von Unternehmen der Stein und keramischen Industrie ergab zudem,
dass die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft bereits seit langem Teil des unternehmerischen
Handelns sind, sei dies aus 06kologischer Verantwortung heraus oder auch aus
o6konomischer Ratio. Die Befragten regen einige Verbesserungsvorschldge an, wie etwa
die Notwendigkeit, Produkte Uber den gesamten Lebenszyklus zu planen oder etwa auch
eine vermehrte Kooperation mit anderen Branchen zu suchen. Ebenfalls gaben sie zu
bedenken, dass die Kreislaufwirtschaft teilweise in Konflikt mit den Klimazielen, aber auch
einer sozialen und 6konomischen Leistbarkeit von Produkten, stehen kann.
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Conclusio

Die Stein- und keramische Industrie tragt sowohl direkt als auch indirekt wesentlich zur
Wirtschaftsleistung Osterreichs bei. Doch nicht nur aus gesamtékonomischer Perspektive
ist der Industriezweig von Bedeutung. Bedingt durch die flachendeckende
Rohstoffgewinnung und -verarbeitung, leistet die Stein- und keramische Industrie einen
wichtigen  Beitrag zum  regionalen  Arbeitsmarkt abseits der  typischen
Wertschopfungszentren. Zusatzlich starkt die lokale Gewinnung der Rohstoffe die

Resilienz und Unabhangigkeit des Landes.

Um die aktuellen und zukunftigen Herausforderungen - insbesondere jene der Klimakrise
- zu bewaltigen, bedarf es jedoch einer Transformation des Sektors im Speziellen und des
linearen und auf Ressourcenverbrauch ausgelegten Wirtschaftens im Allgemeinen. Die
Stein- und keramische Industrie gehdrt zu jenen Wirtschaftsbereichen, die insgesamt und
gemessen an ihrer Wertschopfung einen der hochsten CO,-FulRabdricke aufweist.
Allerdings fullt die Transformation hin zu einer klimafreundlichen Wirtschaft und
Gesellschaft in grol3en Teilen auf Produkten der Stein- und keramischen Industrie. Das gilt
beispielsweise flUr den Ausbau der Schieneninfrastruktur und den Ausbau der
erneuerbaren Energien (z. B. Ausbau Windenergie). Um folglich die Transformation zu
bewerkstelligen, bendtigt es die Stein- und keramische Industrie. Der Einsatz von in
Osterreich produzierten Gitern halt dabei Wertschépfung und Arbeitsplatze im Land, halt
die Transportwege gering und steigert die Resilienz.

Eine Reduktion des eigenen Treibhausgasausstolies ist dennoch oder gerade deswegen
von hochster Prioritat fUr die Stein- und keramische Industrie. Viele Unternehmen der
Stein- und keramischen Industrie engagieren sich bereits heute fur Klimaschutz und
verfolgen eigene Klimaziele, die sich an den europaischen und Osterreichischen Vorgaben
orientieren. Hier wdre es von hoher Bedeutung, dass alle Unternehmen den
Branchenvorreitern folgen, sich Ziele stecken und diese umsetzen. Dabei gilt es neben
bekannten Technologien (z. B. Elektrifizierung und Einsatz von grinem Strom) auch
Prozessinnovationen voranzutreiben. Um sowoh! die allgemeinen als auch die selbst
gesteckten Klimaziele zu erreichen, bendtigt es weitere Innovationen, die mittelfristig nicht
nur als Einzelprojekte, sondern in der Breite umgesetzt werden. Best Practice Beispiele fur
Prozessinnovationen sind in Osterreich in nahezu allen Bereichen der Stein- und
keramischen Industrie bereits vorhanden und zeigen die Potenziale auf.

Um die Klimaziele zu erreichen und langfristig ein Wirtschaften im Einklang mit den
vorhandenen Ressourcen zu ermoglichen, spielt die Kreislaufwirtschaft eine ebenso
entscheidende Rolle. Anstelle einer linearen Wirtschaftsweise, mussen sowohl
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(Wieder)gewinnung als auch (Wieder)verwertung von Rohstoffen von Anfang an
mitgedacht werden. Die Stein- und keramische Industrie leistet hier bereits heute einen
bedeutenden Beitrag, da die Produkte eine lange Lebensdauer und einen hohen Grad an
Wiederverwertbarkeit aufweisen. Wahrend seitens der Politik aktuell nur bestimmte
Recyclingguoten gefordert sind, sollte aus wirtschaftlicher Sicht auch die Wertigkeit der
Wiederverwendung von Materialien bertcksichtigt werden. Dabei gilt es das Recycling so
zu gestalten, dass die Materialien mit groStmoglichem Nutzen fur Natur, Gesellschaft und
Wirtschaft im Kreislauf bleiben.

Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft gemeinschaftlich zu denken, ist essenziell. Dabei
konnen immer wieder Zielkonflikte entstehen: Zum Beispiel kann die Verwendung von
Recyclingmaterial den CO2-Ausstol3 erhdhen; leistbares Wohnen fur alle kann im Konflikt
mit innovativen (und zunachst hochpreisigen) klimafreundlichen Bauweisen stehen. Diese
Zielkonflikte anzuerkennen und gemeinschaftlich zum Wohle aller zu l6sen, ist das
Fundament, um den notwendigen Wandel von Wirtschaft und Gesellschaft aktiv zu
gestalten.
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