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- Richtlinie 6

Energieeinsparung und Warmeschutz

Ausgabe: April 2007

7.3 Sommerlicher Uberwadrmungsschutz

Die sommerliche Uberwarmung von Gebduden ist zu vermeiden. Bei Neubau und umfassender Sa-
nierung von Wohngebé&uden ist die ONORM B 8110-3 einzuhalten.

Themendialog ,nachhaltig bauen” Sommerkomfort — Innovative Gebaudekonzepte

21.06.2011



- Richtlinie 6

24 Anforderungen an den Heizwéarme- und Kiihlbedarf bei Neubau von Nicht-Wohngeb&uden

2.4.1  Far Nicht-Wohngeb&ude der Gebaudekategorien 1 bis 11 gem&B Punkt 2.2.2 gelten folgende An-
forderungen:

2.4.1.1 Folgender maximal zuléssiger jahrlicher Heizwarmebedarf HWB™y ywa maxret PIO M3 konditioniertem
Bruttovolumen (berechnet mit dem Nutzungsprofil des Wohngeb&dudes gemaB OIB-Leitfaden) ist, in
Abhéngigkeit der Geometrie (charakteristische Lange I.) und bezogen auf das Referenzklima geméas
OIB Leitfaden, einzuhalten:

ab Inkrafttreten

bis 31.12.2009 HWB"y nwamaxpet= 9,0 * (1+ 2,0/1,) [kWh/m?a] Hoéchstens jedoch 27,00 [KWh/m3a]

ab 1.1.2010 HWB*y nwe maxpet = 6,5 * (1+2,5/15) [kWh/m3a] Héchstens jedoch 22,75 [KWh/m3a]

2.4.1.2 Raumlufttechnische Anlage mit Warmertickgewinnung:
Bei Gebauden mit einer raumlufttechnischen Anlage mit Warmerlckgewinnung reduziert sich der
geman Punkt 2.4.1.1 maximal zuldssige jéhrliche Heizwarmebedarf HWB*y nwamaxret UM 2 KWh/mda
oder um 1 kKWh/m3a, wenn nicht mehr als die Halfte der Nutzflache durch eine raumlufttechnische
Anlage mit Wéarmertickgewinnung versorgt wird.

2.4.2 Fur Nicht-Wohngebaude der Gebaudekategorien 1 bis 11 gema Punkt 2.2.2 ist entweder die som-
merliche Uberwarmung gemas ONORM B 8110-3 einzuhalten, wobei die tatsachlichen inneren Las-
ten zu berlicksichtigen sind, oder der maximal zulassige auBeninduzierte Kuhlbedarf KBy wwemax
(Nutzungsprofil Wohngeb&ude, Infiltration n, = 0,15) pro m?® Bruttovolumen von 1,0 kWh/m?a einzu-
halten:

B bu.

Wiinsche und Angste der Bewohnerinnen / Nutzerinnen
Leistungsfahigkeit / Produktivitat
Komfort - Komfortwandel

AuRenklima — Klimawandel
Lokales Mikroklima — Warmeinseln - Kalteinseln

Liftungsmaoglichkeiten - Liftungsverhalten
Gerate/Beleuchtung — Ausstattung/Effizienz - Raumklimageréate
Planungsmethoden

Normung
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Einflusse auf die operative Temperatur - raumlicher Mittelwert

I’T‘\
Sonneneinstrahlung I

Laftung

Innere Warmequellen

Einflusse auf die operative Temperatur - raumlicher Mittelwert

Warmeaustausch mit Nachbarraumen

VL

Warmespeicherung in Baukonstruktion

21.06.2011



Vorhersage der Zufriedenheit mit dem angebotenen Klima:

Fir klimatisierte Gebaude nach 1ISO 7730

Gebaude-/ Aktivitat Kategorie Op Temp: d mittlere
Raumtyp Luftgeschwirdigkeit*
met °Cc m/s
Sommer Winter Sommer Winter
(Kuhlungs- | (Heizperiode) | (Kiihlungs- | (Heizperiode)
periode) periode)
Einzelbiiro 1,2 A 245+1,0 22,0£1,0 0,12 0,10
Biirolandschaft
Konferenzraum
Auditorium B 245+1,5 22,0+2,0 0,19 0,16
Cafeteria/
Restaurant
Klassenraum c 245+25 22,0 +3,0 0,24 0,21*
Kindergarten 1.4 A 23,5+1,0 20,0+£1,0 0,11 0,10*
B 235+2,0 20,0+25 0,18 0,15**
C 235+25 22,0£35 0,23 0,19*
Kaufhaus 16 A 23,0+£1,0 19,0+15 0,16 0,13**
B 23,0+£2,0 19,0£3,0 0,20 0,15
C 23,0+3,0 19,0+4,0 0,23 0,18"
* Die maximale mittlere L indigkeit berunt auf einem von 40 % und einer Lufttemperatur, die gleich der operativen
Temperatur nach 5.1 und Bild A.3 ist. Sowohi im Sommer als auch im Winter wird die niedrigere Temperatur des Bereichs gewahit.
** Unter einem Grenzwert von 20 °C (Bild A.3).

Vorhersage der Zufriedenheit mit dem angebotenen Klima

Fur natlrlich gellftete und nicht gekiihlte Geb&dude
ONORM EN 15251 (Informativ)

Operative Temperatur in C
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Einflusse auf die operative Temperatur - Im Detail am Arbeitsplatz

Lokale Strahlungsverhaltnisse
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Luftfeuchte
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Lokale Lufttemperatur
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Maximale operative Temperatur in C

fur verschie denen Fassadenvarianten

Aufenthaltsbereich
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Nutzerverhalten

Nutzerverhalten

(a) Abdnox-long
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- Fensteroffnung

Wahrscheinlichkeit das ein Fenster in
einem Blroraum offen ist:

Operative Temperatur innen

AuRentemperatur
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Nutzerverhalten - Fenster6ffnung

percent of population
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Figure 7. Results from Swedish Soundscape research program,
Ohrstrém, E.(2004).

NNGL-project final version 2007

Kronenzeitung 31.Mérz 2010
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Unterscheidung notwendig

Alle Gebaude oder Raume anzuwenden, die dem dauernden oder
voribergehenden Aufenthalt von Menschen dienen.

Regelungen fir Hauptraumen:
Die eigentlichen Aufenthaltsraume und ihre Verbindungswege

Einfamilienhduser und Wohnungen

Biirogeb&auden

Kindergarten, Pflichtschulen, héheren Schulen und Hochschulen,
Krankenh&usern und Pflegeheimen

Pensionen und Hotels

Regelungen fir Nebenrdaume
zB Laubengénge, Wintergarten, Treppenh&user, Atrien und Aulen

Aufzugsschachte werden in ON B 8110-3 nicht geregelt.

Beurteilung ungekihlter Gebaude ? ONORM B 8110-3 alt=neu

bei Einhaltung der Norm sollte:
bei einer mittleren AuRentemperatur von 23 C
unter tags maximal 27 C

nachts unter 25 C

Vereinfachter Rechnerischer Nachweis
der Vermeidung sommerlicher Uberwéarmung

21.06.2011
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Rechnerischer Nachweis der Vermeidung sommerlicher Uberwarmung

Anforderung:
fldachenb iindlich Imirissi lach gens spai irksame
Luftvolumenstrom T ¢ iu ms.-(h- m*} Masse u'wf' inkpim’
=100 =2000

TE =4 000

s 81000
"' Immissiensbezogene Luftvelumenstrime von weniger a5 50 m¥{n-m?) fihren zu einzm hohen Dberwamungsrisike und sind daher

grundsatzlch zu vernsiden

*im Sedartstall zu Interpolieren

Stiindlicher Luftvolumenstrom speicherwirksame Masse

Immissionsflache Immissionsflache

speicherwirksame Masse

26.8

Temperaturin °C

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 1

Ortinm

Temperaturfeld in einer 1m dicken massiven Wand

21.06.2011
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Rechnerischer Nachweis der Vermeidung sommerlicher Uberwarmung

Anforderung: —
bei Einhaltung der Norm sollte:

immissionsichenbezoger D€I €INET Mittleren AuRentemperatur von 23 €
Luftvolumenstrom T gi
2100 unter tags maximal 27 C
TE
sct nachts unter 25 C
" Immissiensbezogens Luftvelumenstrdi
grundsatzl ch zu verneiden
= m Sedartstall zu |nte'p: leren
Stiindlicher Luftvolumenstrom speicherwirksame Masse
Immissionsflache Immissionsflache

Nachteile des Verfahrens:

Was passiert wenn man Fenster nur kippt und nicht 6ffnet?
Kombinationen aus Verglasung und Sonnenschutz?
Wirkung von Liftungsanlagen?

Was ist in Gebieten in denen der Sommer kalter ist?

Wie geht man mit Inneren Lasten (Bilro, Schule, etc.) um?

21.06.2011
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Berechnung des thermischen Gebaudeverhaltens:

Thermische Gebaudesimulation — Mehrzonenmodell

AuRenklima: Stundenweise Wetterdaten

Nutzung: Stundenweise Abbildung des Warmeintrages
durch Personen und Geréte

Liftung: Abbildung des Massenstroms
Uber gedffnete, gekippte, geschlossenen Fenster

mnnn

Luftungsmoglichkeit
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1,23 x 0,94 m (H x B).
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Validierung der
thermischen Gebaudesimulation

Model der 3-Zimmer WestWohnung mit Garagenanteil

Abbildung der Liftungsanlage mit Kopplung an den

Absorber in der Decke der Garage.

Wohnkiiche

Temperatur in T

2 Tage offene Fenstertiiren
Innentiiren geschlossen

15

11062008 18062008 25062008

ohne innere Lasten mit innere Lasten

mit Warmetauscher ohne Warmetauscher
mit innere Lasten
mit Warmetauscher

AuRenfenster und Auf3entiiren immer geschlossen

Ilnl

MESSUNG
SIMULATION

[

21.06.2011
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Badezimmer Abweichung da in der Simulation
die Innentiiren tber die gesamte
MeRperiode offen sind

Temperatur in T |

MESSUNG
! ‘ SIMULATION

ok’

o
01062008 08062008 15062008 22062008 29062008 06072008 1307008 2007.2008 27072008 03082008 100)

Berechnung des thermischen Gebaudeverhaltens: VEREINFACHUNGEN

1) Thermische Gebaudesimulation — Mehrzonenmodell - Einzonenmodell

2) Thermische Gebaudesimulation —

IR IgE & Stundenweise Wetterdaten Periodischer Zustand Sommertag

Fir beliebige Standorte nicht frei verfligbar — sehr kostenintensiv

Nutzung: Stundenweise Abbildung des Warmeintrages
durch Personen und Geréate

Liftung: Abbildung des Massenstroms
Uber gedffnete, gekippte, geschlossenen Fenster

mnnn

21.06.2011
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Berechnung des thermischen Gebaudeverhaltens:

Methode A:  Gebdudesimulation
Methode B:  Einzelraum

Methode C:  Vereinfachter Nachweis

Sonneneinét‘ﬂ’jhlung i “!

nnn

innere Warmequellen Waérmespeicherung

Erarbeitung der Korrelation zwischen den drei potentiellen Bewertungsverfahren fur
die sommerliche Uberwérmung (Vereinfacht, Periodisch Berechnung,
Ganzjahressimulation)

Beispiel: 45 Varianten eines 6 Zonen-Modells einer Wohneinheit
Luftung Uber offene Fenster

Maximale operative Raumtemperatur fir periodische Berechnung in T

3t

30

. Durchschnittssommer

29 s ./

28
-

;’4&

27 '.y

‘ % o)

2 / o8/

25 ?}F(

6 2

25 2

N
*

*,
*

7 28 29 20 31

Maximale operative Raumtemperatur aus Ganzjahressimulation in T

21.06.2011

16



Erarbeitung der Korrelation zwischen den drei potentiellen Bewertungsverfahren fur
die sommerliche Uberwarmung (Vereinfacht, Periodisch Berechnung,
Ganzjahressimulation)

Beispiel: 45 Varianten eines 6 Zonen-Modells einer Wohneinheit
Luftung Uber offene Fenster bzw. offene Fenstertiiren

Maximale operative Raumtemperatur fur periodische Berechnung in C

31
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/1
/"

55 /T W

‘, y Sommer mit
/| 1 wéchiger Hitzeperiode

28

v
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/ o 3 :'0
M MRS <
Yoty

2 / .".“/.'

-

’%” Ve
8 .| 1
s LA

25 26 27 28 29 20 31

Maximale operative Raumtemperatur aus Ganzjahressimulation in T

Erarbeitung der Korrelation zwischen den drei potentiellen Bewertungsverfahren fur
die sommerliche Uberwarmung (Vereinfacht, Periodisch Berechnung,
Ganzjahressimulation)

Beispiel: 45 Varianten eines 6 Zonen-Modells einer Wohneinheit
Luftung Uber offene Fenster

UberschuR der immisionsflachenbezogenen speicherwirksamen Masse in kg/m?3
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3

£
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«® .
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-15000

Maximale operative Raumtemperatur aus Ganzjahressimulation in T

21.06.2011
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Erarbeitung der Korrelation zwischen den drei potentiellen Bewertungsverfahren fur
die sommerliche Uberwarmung (Vereinfacht, Periodisch Berechnung,
Ganzjahressimulation)

Beispiel: 45 Varianten eines 6 Zonen-Modells einer Wohneinheit
Luftung tber offene Fenster

UberschuR der immisionsflachenbezogenen speicherwirksamen Masse in kg/m?3

20000

3‘”. . 04
15000 R A
. LagE 4
X .
10000 S Sommer mit
o 1 wochiger Hitzeperiode
5000 o 3° . : & *
»
. |* L i. 2 ’. dle @
0 =
25 2% 7|, 2 ¢ &l ‘ * 30% 3
. o, 9
5000 = -

10000

-15000

Maximale operative Raumtemperatur aus Ganzjahressimulation in T

Vereinfachte Nachweis nur fir:
Wohngebéude
wenn nachts Fenster offen sein kdnnen
Tagesmittelwert der AuRentemperatur <=23 C

Tagesmittelwert der AuRentemperatur ONORM B8110-5 Beiblatt 2 verfiigbar auf
www.oib.or.at

In allen anderen Fallen:

Nachweis durch Simulation der operativen Raumtemperatur
fur einen periodischen Au3enklimazustand

VALIDIERUNG DER SOFTWARETOOLS  ONORM B8110-3 Beiblatt

21.06.2011
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Stahlbeton — Westorientiert — Sonnenschutz Innen

Temperatur in°C Zuure Temperatur in°C

)

Nachts

OFFEN

Zeitin Stunden

» " /\\\/\__\/\._\/\-
I R A
» w GEKIPPT
Durchschnittstag Hitzeperiode
Holzrahmenbau — Westorientiert — Sonnenschutz Aufl3en Nachts
~ . OFFEN
* w SN
T ~A T
» w GEKIPPT

Zeitinstunden Zeitin Stunden

Durchschnittstag

Hitzeperiode

21.06.2011
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B bu.

Beschreibung der untersuchten Gebaude

Messergebnisse

Stiegenhaus
Raum Wohnung

Wann ist Sommer?

Was ist flir Ausschreibung wichtig?
Was ist fir die Nutzerlnneninformation wichtig?

B bu.

Beschreibung der untersuchten Gebaude:

Standort: Wien

Baustandard: Passivhaus
sehr gut warmegedammt
sehr luftdichte Gebaudehdille
Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Wohnhausanlagen:

Utendorfgasse, Herta-Firnbergstral3e, Mihlweg, Kammelweg, ....

Sommernorm immer eingehalten bis tbererfillt

Bauweisen: Holzmassiv, Stahlbeton, Mischbauweise, Ziegel

21.06.2011
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B bi.ht

Anzahl der Tage mit einem Tagesmittelwert groRer als X
400
350

300 \
NAT13 langjahrig
250
200
150 NAT13 2009
100

50

(10) (5) - 5 10 15 20 25 30

Tagesmittelwert X in °C

anan AL A - anaoa

Sommerliche Raumtemperaturen  Stiegenhaus:

Derzeit keine eindeutige technische Regel vorhanden

Temperaturen - STGH

18.Jul.
19.Jul.
20.Jul.
21.Jul.
22.Jul,
23Jul.
24.Jul.
25.Jul.
26.Jul.
27.Jul.

Unteres Geschol3
AuRenluft

09.Jul.
10.Jul.
11.Jul.

21.06.2011
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Sommerliche Raumtemperaturen Atrium, Stiegenhéuser etc.

Das Innenklima sollte im Sommer nicht schlimmer als das AuRenklima sein.

=> Im Bereich der Solararchitektur wurde immer eine ausreichende

Mehrfamilienh&user => automatisch gesteuerte naturliche Entliftung

( schlieRt bei starkem Wind und Regen)

Verschattung und Entliiftungsmaoglichkeit fir Pufferrdume empfohlen.

Sommerliche Raumtemperaturen: Wohnungen
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Tagesmittel auRen 30 C
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RS nach Norm innen zuléssig 27 T+ 7K = 34 T
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Ikl \\ .
35 ’ ‘ G N i Al
» i —_—
; B e NN BN

gz b 7z i ﬁ —%z

5 | w T —x
Al A AT TN | W ‘ —w

m \ 1 1

i N AL

- 0 (IR ANINANANI A

E I IRV ARRVAVAVANIE) A

R \ —bad
a3 —— Auenklima
17 N - —h - ]
15 Mo , N AL —
10 \

§
E ] —— AuBenklima
2 2 —| —wz
24 4 —ki
2 —sz
1 .

Ay
W LU AT AN T N
Sommerverhalten Passivhaus Mischbauweise
Raumtemperaturin °C Kammelweg
H I
|
|
+ 1 L { ] i
T B n 1 ““ I
Februar Méarz April Mai Juni Juli August

“bauphysikalische” Sommerbeginn 2009

“astronomische” Sommerbeginn 2009
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Sommerverhalten Passivhaus Holzmassivbauweise

Raumtemperatur in °C  Mihlweg

30
29
2
21
2
2
2
2

2 R ) i
1 i «‘ Rl H
0 .

Februar Mérz April Mai Juni Juli August

“bauphysikalische” Sommerbeginn 2009

“astronomische” Sommerbeginn 2009

Sommerverhalten Passivhaus Ziegel

Raumtemperatur in °C  Hertha FirnbergstraBe
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Februar Mérz April Mai Juni Juli August

“bauphysikalische” Sommerbeginn 2009

“astronomische” Sommerbeginn 2009
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“bauphysikalische” Sommerbeginn?

Wenn der hygienische Luftwechsel und Sonnenschutz nicht mehr ausreicht
die operativen Temperaturen im behaglichen Bereich zu halten.

Dann mulR man extra zum Kihlen luften.

Heizung auf AUS
Nachtliiftung (oder Tagliftung) AN

WICHTIG fur Ausschreibung:

Gebrauchstauglichkeitsgeschwindigkeit des Sonnenschutzes

Wenn ich im ErdgeschoB lebe, wiirde ich im Sommer

Stimmabgabe in Prozent

35

30

25

20

15 4

10 4

5

0 - : : .

kippen mit kippen ohne offen mit offen ohne

30 % wiirden Fenster 6ffnen wenn kein Einbruchschutz vorhanden ist

55 % o6ffnen das Fenster

21.06.2011
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Warum 6ffnet (niemand) sein Fenster in der Nacht?

Umgebungslarm - LEISE INNENHOFE
Kleinkinder

Insekten (=> Insektengitter)

Haustiere

Urlaub

Angst vor Einbrechern (besonders Erdgeschol3)

SchluRfolgerungen fir die Errichtung sehr sommert auglicher Wohnungen:

« Bauherr/Baufrau legt fest wie in der Nacht geluftet werden kann.
(Thema Sicherheit, Insekten)

¢ Sonnenschutz / Bauweise / Nachtliftung / Innere Lasten als System planen

« Eingeplanter Sonnenschutz muf3 eventuell
in der Ubergangsjahreszeit verwendbar sein

« Deklaration des Gebaudes im Sommerverhalten (B, A, A+, A++)

« Einfache, richtige und kurze Information der Bewohnerlnnen besonders bei
A++ Gebduden nach Energieausweis.

Hohe Erwartungshaltung aber im Sommerverhalten meistens B

Wann fangt der Sommer an?
Wie liifte ich richtig
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Die neue Sommernorm ist als Entwurf veroffentlicht....

Fur Fragen stehen ich zur Verfligung

Ao.Univ.Prof. DI Dr. Thomas Bednar
Leiter des Forschungsbereichs Bauphysik und Schallschutz
Institut fir Hochbau und Technologie

B bi.ht
.
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Dr. Gudrun Weinwurm
Koordination / Projektmanagement
Tel.: +43 1 58801-40123
http://energiewelten.tuwien.ac.at/
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